Lekcja 5
Petle logiczne

schematy petli —algorytmy: min-max — Euklides — Fibbonaci

Duza cze$¢ algorytmoéw dziala na dowolnych danych i nie jesteSmy w stanie przewidzie¢, ile
razy powinna wykonac si¢ petla (jak w przypadku petli FOR). Moze to by¢ zalezne na przyktad
od wpisywanego z klawiatury tekstu, podawania poprawnych lub btednych danych, itp. W
ogolnym przypadku mozemy stwierdzi¢, ze czas dzialania petli logicznej bedzie zalezal od
spelnienia (lub nie) okreslonego warunku logicznego.

Rodzaje petli WHILE
o warunek logiczny jest sprawdzany przed wykonaniem instrukcji w petli

while (warunek) instrukcja;

int i=1;

while (i<=10){
cout << i << endl;
i=i+1;

}
e najpierw wykonywana jest instrukcja, a potem sprawdzany jest warunek logiczny
do instrukcja; while (warunek);

albo
while (warunek) { instrukcje;...; }

int j=1;

do {
cout << j << endl;
j=j+1;

} while (j<=10);

albo
do { instrukcje; ...; } while (warunek);

Zadanie - SUMA i SREDNIA
Podsumuj i wylicz srednig arytmetyczng ocen wpisywanych z klawiatury. Konczymy obliczenia,
gdy uzytkownik wpisze z klawiatury 0. Sprawdz czy oceny mieszczq si¢ w zakresie od 1 do 6.

#include <stdlib.h>
#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
int main() {
setlocale(LC_ALL, "");
cout << "SUMA i SREDNIA OCEN" << endl << endl;
//zerujemy aby program nie liczyt glupot
int ile=0;

//system()
//cout i cin
//fixed i setprecision()

e zawsze dawaj wskazowki
uzytkownikowi: ,,co ma robi¢”

e stalte i zmienne deklaruj w
jednym miejscu, na poczatku

e inicjuj zmienne, ktore beda co$
wyliczaé

e nie musisz inicjowa¢ zmiennych,

float suma=0;
float srednia=0;
//nie musimy inicjowac
//bo za pierwszym razem wpisana wartosc z klawiatury
float ocena;
do {
cout << "Wpisz ocene (@-koniec): ";
cin >> ocena;
if (ocena>=1 && ocena<=6){
ile=ile+1;
suma=suma+ocena;
srednia=suma/ile;
}

} while (ocenal!=0);

cout << "Ilos¢ ocen: " << ile << endl;
cout << "Suma ocen: " << suma << endl;
cout << fixed << setprecision(2);

cout << "Srednia ocen: " << srednia << endl;
system("pause");

ktore za chwile otrzymaja warto$¢
(np. z klawiatury)

¢ stosuj komentarze, aby utatwié

Zrozumienie

e stosuj wceiecia 1 wyrownuj bloki

Przykiadowy zrzut ekranu
SUMA i1 SREDNIA OCEN




Kolejne algorytmy zostang opisane zgodnie ze specyfikacja wymagang na maturze.

Zadanie - Wyszukiwanie minimum (maksimum)
Wpisujemy z klawiatury liczby i wyszukujemy minimalng (maksymalng).

Jeden z najbardziej elementarnych algorytmow, stosowany przede wszystkim podczas
operacji sortowania.
Specyfikacja
Zadanie: wybierz minimalnag z liczb <1..n> wpisywanych z klawiatury. Zero konczy proces.
Dane: liczba naturalna N <1..maxint>

Wyniki: liczba minimalna int N;
Lista krokow: cout << "wpisz liczbe: ";
£ 1s cin >> N;
1. wp_rowac_lz liczbe N _ int MIN=N;
2.zmiennej ’M.IN przypisz N do {
3. wprowadz liczbe N cout << "wpisz liczbe: ";
4. jezeli N> 01 N < MIN przypisz MIN=N cin >> N;
5. jezeli N>0 wro¢ do kroku 3 } ;:1$>?N§S)N<MIN) e
6. Wypisz liczb¢ minimalng MIN cout<<"minimaina: "<<MIN<<endl;

Zadanie - Euklides
Napisz program (funkcje), ktory policzy najwiekszy wspolny dzielnik dwaoch liczb wpisanych z
klawiatury.

Najwiekszy wspdlny dzielnik liczb wykorzystywany jest do skracania utamkow (licznik 1
mianownik dzieli si¢ przez NWD) oraz do obliczania najmniejszej wspolnej wielokrotnosci
NWW (sprowadzanie utamkow do wspolnego mianownika)

Specyfikacja

Dane: Dwie liczby naturalne Ai B

Wynik: wartos¢ NWD

Lista krokow:

1. Wprowadz A i B

2. Czy A jest rozne od B

3. Dopoki A nie jest rowne B
powtarzaj punkty 4 i 5
4. Od liczby wigkszej odejmij mniejsza
S. Do liczby wigkszej przypisz roznice

6. Wyprowadz NWD rowne pierwszej liczbie (lub drugiej bo i tak sg rowne)

cout << "EUKLIDES NWD" << endl;

cout << "NWD Wpisz dwie liczby: ";

int A,B;

cin >> A >> B;

while (A != B) if (A > B) A=A-B; else B=B-A;
cout<<"NWD(" << A<<","<<B<<")="<<NWD(A,B)<<endl;

MWD wpisz dwie liczby:

Zadanie - Fibonacci

Poczgtkowo mamy jedng pare krolikow. Po miesigcu osiggajg dojrzatosc¢ piciowq i po kolejnym
rodzi si¢ nowa para krolikow. W kolejnym miesigcu znow urodzi si¢ nowa para krolikow od
rodzicow, a mtode kroliki osiggng dojrzatosc¢ ptciowq, by za miesigc wydacé nowe pokolenie. I tak
w nieskonczonos¢. Zadaniem programu (funkcji) bedzie policzenie, ile par krolikow bedzie w
stadzie po N miesigcach?

W kolejnych miesigcach bedzie
nastepujaca ilos¢ par:
1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144
1 jest to suma dwoch poprzednich ciggow.
Dane: Liczba naturalna N — liczba krokéw
Wynik: Tlo$¢ par krolikow po N krokach
Lista krokow:
1. F1=0 F2=1 - pierwsze dwa wyrazy
2. petlaod 0 do N-1

3. wylicz F2=F2+F1

4. wylicz F1=F2-F1
5. F2 zawiera wynik

int FIB(int N){
int F1=0, F2=1, i=0;
while (i<N){
F2=F2+F1;
F1=F2-F1;
i++;
s
return F2;

}

cout << "FIBONACCI Ile krokdw: "
int krok;
cin >> krok;

<< endl;

cout<<"FIBONACCI("<<krok<<")="<<FIB(krok)<<endl;




Zadanie — SINUS

Wartos¢ funkcji trygonometrycznej sin(x) fiinclude <cmath>

mozna wyznaczy¢ za pomocq szeregu long long SILNIA(int N){
Taylora: long long s=1, i=1;
2 & 27 o g while (i<=N) {s=s*i;i++;} return s;
sin(fz) =z — — + — TI...=T‘[ iy }
a5 T — (2n+1)!
. o . . double RADIANY(double sto){
Wykorzystujqc tq definicje napisz funkcje, return sto*M PI/180;
ktory policzy wartosé sinusa dla }
argumentu x z dokladnoscig n, gdzie n dogblEISIN(gouble X, int n){
s , ouble s=0;
oznacza llos‘c wyrazow w szeregu T a)’/,lora. double radRADTANY(x);
W programie gtownym wylicz wartos¢ int i=0;
funkcji dla kolejnych kgtow od 0° do 360°, while (i<=n){
co 30° s=s+pow(-1,i)*pow(rad,2*i+1)/SILNIA(2*i+1);
i++;
. . }
e funkcja Taylora liczy katy dla x return s;

podawanych w tzw. mierze tukowej, w | }

radianach. Aby funkcja przyjmowata e

katy w stopniach, dopiszemy EZEE :2 ;ITSE k iZ?ZiE ;?S?P?.. << endl;
dodatkow funkcjg RADIANY, ktora | double kat krok priers

bedzie zamienia¢ radiany na stopnie, cin >> kat;

Dodatkowo w funkcji SIN cout << "Wpisz krok (@-N): ";

- cin >> krok;
gﬁii;éysga? :l&lkgjlqzsghlﬁéﬁﬁfaz cout<<"SIN(" <<kat<<")="<<SIN(kat,krok)<<endl;

CMATH. int k=;
e zZwrO¢ uwage na pojawiajace si¢ while (k<=360){
niedoktadnosci, coraz wigksze dla Egzi'fidﬁh(s );
wigkszych katow. cout.widtﬁ(l@);
e typ long long -2%+ 2% - 1, czyli cout<<fixed<<setprecision(5);
przedziat [-9223372036854775808, Efﬁf;;ﬁm(kﬁ)«endli

9223372036854775807]
e wszystkie petle za pomocg WHILE,
cho¢ mozna za pomoca FOR, bo zawsze znamy koniec

}

Zadania — while i funkcje
1)  Wezytuj z klawiatury oceny, az do wpisania znaku zera. Na ekranie
wyswietlamy za kazdym razem sume i srednig ocen.
2)  Na wykonanie szkieletu prostopadtoscianu zuzyto 56 cm drutu. Sprawdz,
Jjakie mogq by¢ poszczegolne dlugosci krawedzi.
- napisz funkcje, ktora liczy diugos¢ drutu potrzebnego na
wykonanie prostopadtoscianu
- w trzech petlach WHILE zmieniaj krawedzie 1.. 56 cm
3)  Napisz funkcje, ktéra wyliczy sume cyfr podanej jako
parametr liczby catkowitej. Wykorzystaj dzielenie
catkowite i modulo oraz petle while.
- zmodyfikuj funkcje tak, aby potrafita obliczac¢ sume dla
liczb rzeczywistych
4)  Napisz funkcje PIERWSZA, ktora sprawdza, czy podana

jako parametr liczba jest pierwsza. Jako wynik otrzymujemy zero- gdy pierwsza lub dzielnik.
YA jej pomocq wypzsz na ekranie liczby pzerwsze w zakresie 1..100

5)  Co zostanie wydrukowane po wykonaniu petli:

a) a=1;b=3;while(a<b){a=3*a-1;b=2*b+1; } cout<<a<<endl <<b;
b) a=21;b=3;while(a!'=b){a=a-1;b=b+1;}cout<<a<<end <<b;

C) a=1000; b=1;while (a>b){a/=2;b*=2; } cout << a<<endl <<b;

d) a=281;b=9;while (@a!'=b){if (@a>b)a-=Db;elseb-=a; } cout<<a<<endl <<b;



