Lekcja 4
Funkcje

po co funkcje — struktura — parametry — zwracanie wartosci - zasieg zmiennych — przekazywanie

parametrow

Czym jest funkcja (procedura)? To zestaw instrukcji, ktore opisujemy jednym stowem, ktore
porzadkujg strukture programu przez podziat na logiczne fragmenty, 1 ktére potem mozemy
wielokrotnie uzywac¢ w programie gtdéwnym. Dzigki takiej organizacji tatwiej jest skracamy kod
programu, porzadkujemy go w logicznie uporzadkowane fragmenty, mozemy go szybciej
poprawia¢ oraz mozemy pisa¢ biblioteki funkcji, z ktorych bedziemy mogli korzysta¢ w innych
programach. W bibliotekach jezyka C++ mamy mndstwo gotowych funkcji, na przyktad
wykorzystywane juz pow i sqrt z biblioteki cmath.

Struktura funkcji
typ nazwa (parametry){
instrukcje;
return wartosc;

}

lub funkcja ktora nie zwraca zadnych wartos$ci, tzw. procedura
void nazwa (parametry){ instrukcje;... }

Uwagi o funkcjach

funkcja moze nie mie¢ parametrow

Zadanie - Gwiazdki

funkcja powinna by¢ zdefiniowana przed pierwszym jej wywolaniem
funkcje definiujemy na zewnatrz funkcji main

funkcje moga zwraca¢ wyliczone wartosci lub nie

funkcja ,,komunikuje” si¢ z programem poprzez nazwe i parametry

funkcja mini, ktora nic nie robi void funkcja() {};

Napisz funkcje GWIAZDKI, ktora ,,rysuje’” na ekranie prostokqt z gwiazdek. Parametry funkcji
Wi K —ile wierszy i kolumn. Dane wczytujemy z klawiatury w programie gtownym. Zmodyfikuj
program tak, aby srodek prostokgta wypetniony byt kropkami (brzeg z gwiazdek).

void GWIAZDKI(int W, int K){
for (int i=1;i<=W;i++){
for (int j=1;j<=K;j++)
cout << "*";
cout << endl;

}

}
void GWIAZDKI1(int W, int K){

for (int i=1;i<=W;i++){
for (int j=1;7j<=K;j++)
if (i==1 [| i==W || j==1 []| F==K)
cout << "*";
else cout << "-";
cout << endl;
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int wiersz,kolumna;

cout << "Podaj wiersze: ";
cin >> wiersz;

cout << "Podaj kolumny: ";
cin >> kolumna;
GWIAZDKI(wiersz,kolumna);
GWIAZDKI1(wiersz, kolumna);

e funkcja rysuje gwiazdki i nic nie zwraca,
dlatego void

e wykonujemy funkcje podajac jej nazwe
| Wstawiajac parametry

e do funkcji wpisujemy parametry wiersz
i kolumna, a funkcja po uruchomieniu pobiera
te wartosci i dziala juz na wlasnych W i K

e zwr6¢ uwage na wcigcia 1 wyrdwnanie
blokéw programu za pomocg nawiaséw {}
e zewnetrzna petla  for  wykonuje
instrukcje (for i cout), dlatego blok {}

e wewngtrzna instrukcja for wykonuje tylko
jedng instrukcje warunkowsq if, dlatego nie musi
by¢ stosowany blok {}

dwie




Zadanie - Odleglos¢

Oblicz odleglos¢ pomigdzy dwoma punktami A | B uktadu wspotrzednych. Z klawiatury

wpisujemy cztery wartosci wspotrzednych dwoch punktow A(x1,y1) i B(x2,y2).

float ODL(float x1, float yl, float x2, float y2){ ) fun'kCJa oblicza odlegtos¢ i zwraca
return sqrt(pow(x2-x1,2)+pow(y2-y1,2)); wynik poprzez nazwe ODL

} - wartos$¢ odlegtosci wyswietlana jest

na ekranie konsoli

cout << ODL(1,1,3,3) << endl;

UWAGA. Poniewaz uzywamy funkcji matematycznych pow i sqrt, dlatego nalezy
zadeklarowac¢ bibliotekg cmath.

Zasieg zmiennych - zmienne globalne i lokalne

Programy si¢ komplikuja, zaczynamy uzywaé wielu zmiennych 1 nazwy tych zmiennych moga

si¢ powtarza¢ — beda takie same w programie gtéwnym i w funkcjach. Bez problemu mozna

definiowa¢ zmienne o takich samych nazwach, ale powinni$my stosowac kilka zasad:

e zmienne w funkcjach sg lokalne, tworzone s3 w momencie wywotania funkcji 1 ging kiedy
funkcja konczy dziatanie

e zmienne w programie gtdéwnym sa globalne, widoczne sg tez w zdefiniowanych funkcjach

e zmienne zdefiniowane w funkcjach sg wazniejsze niz takie same globalne

e Zeby nie bylo niejasnosci, to lepiej definiowaé zmienne i state w funkcjach z roznymi
nazwami, na przyktad dodawa¢ dodatkowy przedrostek

Zadanie — Silnia

Napisz funkcje SILNIA z jednym parametrem N, ktora zwraca int SILNIA(int N){

g , . . int s=1;
WthOS'C silni. Sprawdz, czy parametr jest liczbg naturalng z for (int i=1; i<eN; i++)
przedziatu 1-100. s=s*i;
Sprawdz dziatanie funkcji wypisujgc na ekranie wartos¢ 5. return s;

Sprawdz dziatanie funkcji wypisujgc na ekranie wartosci }

kolejnych silni dla liczb 1-100. ) ,
int main(){

. cout << SILNIA(5) << endl;

Zadania }

1)  Napisz funkcje obliczajgce: pole powierzchni i obwdd:
kwadratu, prostokqta, kota, tréjkgta, szesciokgta foremnego, trapezu. Wprowadz dane z
klawiatury i wylicz wartosci za pomocg funkcji. Sprawdz czy parametry funkcji sq wigksze
Zera.

2)  Napisz funkcje obliczajgce: pole powierzchni i objetosé kuli, prostopadtoscianu, stozka,
ostrostupa. Wprowadz dane z klawiatury i wylicz wartosci za pomocg funkcji. Sprawdz czy
parametry funkcji sq wigksze zera.

3)  Napisz funkcje KWADRATOWA, ktora wymaga trzech parametrow rzeczywistych: a, b, ¢, i
ktora wyliczy i wypisze na ekranie pierwiastki rownania kwadratowego. Jesli rownanie nie
ma rozwigzan — funkcja wypisuje komunikat ,, brak

. . tk r IT) X + X+ X
pierwiastkow”. . XX
Xt
4)  Napisz funkcj¢ ULAMEK z jednym parametrem X, ktora zwraca X + X
wynik ponizszego utamka. Wylicz wartos¢ utamka dla kolejnych X + X X =

liczb naturalnych w przedziale 1..100.

5)  Napisz funkcje¢ o nazwie NEWTON z dwoma parametrami N i K, ktora w wyniku podaje

wartoS¢ symbolu Newtona opisanego wzorem. p ! nem—1) .. -(n—k+1)
Sprawdz, czy wpisane liczby sq naturalne. ( k) TRy i 0



