WyKkresy
Graficzna prezentacja wynikow obliczen, czy tez przebiegu jakiej$ funkcji ma duze znaczenie w naukowych
obliczeniach. Cho¢ konkretny wynik obliczen jest najwazniejszy dla inzyniera, to mozliwo$¢ zobrazowania
calego zakresu, czy tez zorientowania si¢ w tendencji ma réwniez niebagatelne znaczenie. Programy CAS bez
problemu potrafig generowa¢ wykresy dwu i trjwymiarowe.
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CWICZENIE 1 - funkcja kwadratowa \ /
Zobrazuj na wykresie przebieg funkcji kwadratowej o parametrach: a=1/2, b=3, c=-5. ,
e Wstaw / Wykres / 2D (lub znak ,,@”)
e Wpisz:1/2 —,x"2—+3*x-5ENTER :
Pojawi si¢ wykres pokazany na obrazku obok. Jezeli klikniemy we wngtrze wykresu - pojawiq si¢ 1 2 . .
. kwadraciki” - bedziemy mogli za pomocq myszki zmienia¢ wymiary wykresu, przesuwaé go wewngtrz >
obszaru oraz skalowaé: SHIFT+kétko - os X, CTRL+kétko - o8 Y, ALT+kbtko lub samo kdtko- os XiY
CWICZENIE 2 - funkcja liniowa
Na wykresie z poprzedniego ¢wiczenia umies¢ wykres drugiej fu I . \ /l
e Ustaw kursor na poczatku roéwnania - patrz czerwona linia na I 1 2

. . , , . —®X +3'K=5 ®
e Wstaw instrukcje uktadu rownan - panel Funkcje 2
e Wpisz: 1,5*x +5ENTER 5 / _ _

CWICZENIE 3 - funkcje trygonometryczne
Umies¢ na jednym wykresie funkcje: f(x)=sin(x)
oraz g(x)=cos*(2x)/2

Aby umiesci¢ dwie lub wiecej funkcji na wykresie nalezy
uzy¢ bloku rownan.

CWICZENIE 4 - teksty na wykresie
Umie$¢ na wykresie teksty opisujace funkcje:
»SINUS” 1,,COSINUS”

W obszarze wykresu mozemy umieszcza¢ dowolne informacje, w szczegolnosci
dotyczy to tekstow, cho¢ z powodzeniem mozna wstawia¢ dowolne obiekty graficzne, a
nawet animowac¢ wykresy. Definicja takiego obiektu sklada si¢ z pigciu elementow v
umieszczonych w poziomej tablicy. Jesli w jednej definicji chcemy umiescié¢ Kilka
napisow uzywamy wigkszej tablicy, np. 2x5.

e Wpisz: T: CTRL+M T=(a 1w A
e Wpisz w okienku wiersze: 2, kolumny 5, ENTER

e Wpisz: -4 - — -1 —- — SINUS — — 10 — — blue ENTER

Obiekty na wykresie T=(-4 -1 "SINUS" 10 "blue")
Definicja kazdego obiektu na wykresie

sktada si¢ z pigciu elementoéw umieszczonych w poziomym wektorze
(macierzy, tablicy). Kolejne pola wektora definiuja wspotrzedna X,
wspotrzedna Y, napis, wielkos$¢ 1 kolor. Aby zdefiniowa¢ wigkszg ilos¢
obiektow w jednej zmiennej korzystamy z tablicy, ktora ma wigcej wierszy i 5 kolumn. Tworzenie tablicy
wywotujemy za pomocg kombinacji klawiszy CTRL+M Iub z menu Wstaw / Macierz.

Kola. Okregi. Krzyze

Standardowo 00 "o" 100 "red" 00 "x" 100 "red"
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CWICZENIE 5 - punkty na wykresie

. . sin(2x
Narysuj wykres funkcji y(x) = L .

X

Dla odcigtych: -2, -1, 0, 1, 2 wylicz rzgdne i narysuj niebieski punkty o
wielkosci 20 na krzywej.
Do wzoru wstawiamy wartosci odcigtych i w ten sposob otrzymujemy rzedne dla punktow
Tworzymy tablicg 5x5 i wpisujemy do niej odpowiedni wartosci
Do wykresu dodajemy nowy obiekt za pomocg bloku rownan

Wykresy 3D

Na osi X odktadamy odciete funkcji f(x). Na osi Y odktadamy odcigte funkcji
f(y). O$ Z zawiera rzedne obu wykreséw. Przesuwanie i skalowanie odbywa
si¢ nie za pomocg opisanych juz przy wykresach 2D kombinacji klawiszy,
lecz za pomoca palety Wykres.

sin(2-x

E )_ x+£),5]
v[-z)=—0,5045 -2 -0,5" 20 "red"
vi-1]=1,818¢ -1 1,8 20 "red"
viol=0 E=l0 0o 20 "red"
v[l)]=0,8082 1 0,6 " 20 "red"
v[z)=—0,3027 2 -0,3 "." 20 "red"

v
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CWICZENIE 6 - funkcja sin(x)*y
Narysuj wykres 3D funkcji sin(x)*y

CWICZENIE 7 - 2 funkcje
Na jednym wykresie 3D narysuj funkcje:

V25— x* oraz /25— y?

CWICZENIE 8 - punkty przeciecia

Znajdz pierwiastki 1 punkty wspolne krzywej
5x2-3 i prostej 2x+2 z doktadnoscia do 3 miejsc
po przecinku metoda graficzng miejsca

Za pomocq skalowania i przesuwania doprowadzamy do
sytuacji, gdzie na wykresie mozemy z duzq dokladnoscig
stwierdzi¢, jakie sq wspotrzedne. W sytuacji pokazanej
na rysunku wspotrzedna Y wynosi 0,359 z doktadnoscig

do 3 miejsc po przecinku. Wspotrzednej X nie mozemy
doktadnie podac. Mozemy dalej skalowaé lub sprobowac¢

usredni¢ wyniki z obu stron (-0,8281+ -0,8125)/2 daje = -1 i 1
wynik -0,8203. Opisujemy punkt przeciecia, jako (-0,820; 0,359).

Narysuj miejsca zerowe w postaci kolorowych punktéw o wielkosci 20.

Narysuj punkty przecigcia w postaci kolorowych okregdéw o wielkosci 20.

Po wyznaczeniu wszystkich wspotrzednych tworzymy obiekt tablicowy 5x5 i wypelniamy
odpowiednimi wartosciami.

Zamiast jednej tablicy mozna rowniez utworzy¢ trzy oddzielnie na kazdy rodzaj punktow

ZADANIA
Utworz wykresy, znajdZ miejsca zerowe 1 punkty przecigcia si¢ krzywych
metodg wykre§lng korzystajac z mozliwosci  skalowania wykresu z
doktadnos$cia do 3 miejsc po przecinku.
W znalezionych punktach ustaw kolorowe kropki o wielkosci 20.
f(x)=x"sin(x)-4 f(x)=2x-4x*+3x-1
g(x)=9 g(x)=-4x*+12x-2

Y

L L L

W

nragn

"blue”
"blue™




