Konstrukcje geometryczne w rysunku technicznym

W czasach przed komputerowych, gdy rysunek techniczny polegat na rysowaniu
na papierze z uzyciem podstawowych przyrzadow (otowek, gumka, ekierka,
linijka, cyrkiel), wykre§lenie ro6znorodnych konstrukcji geometrycznych
stanowito czasami nie lada problem. Okrag o zadanym promieniu styczny do
dwoch innych, siedmiokat foremny, obrot figury o zadany kat, lustrzane odbicie,
czy tez banalne: proste réwnolegle, podzial odcinka na potowy, dwusieczna
kata, srodek okregu itp. Wyobrazmy sobie na przyklad, ze projektujemy
uszczelk¢ pomigdzy elementami konstrukcji  wspotczesnego samochodu
przedstawiong na ponizszym obrazku. ,
Wraz z nadejSciem programow typu CAD, wszelkie tego typu zadania pompa zebata z zaworem
konstrukcyjne przejety odpowiednie narzedzia zawarte w tych programach. sterujacym (skrzynia biegow)

CWICZENIE 1 - przycinanie, zaokraglanie, obracanie

Narysuj cze$¢ pokazang na rysunku

Sposobow rysowania jest tyle, ilu rysujgcych. Zaprezentowane rozwigzanie jest
tylko jedng z propozycji.

PRZYPOMNIENIE: aby wuaktywnié¢ lini¢ polecen wcisnij CTRL+M, aby
zatwierdzi¢ wpisane w linii polecen dane wcisnij ENTER

Okregi i
e Rysuj/ Okrag / Srodek Punkt
e 00; 20

e 00 ;60
e 0,0 ;180
e 0,0 ; 200
Odcinki pod katem

Sprawdzamy, czy widoczny jest pasek narzedzi,
za pomocq, ktorego okreslimy dodatkowe
parametry rysowanych obiektow

e Widok / Paski narzedzi / Tool Options
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e Rysuj/ Linia / Kat == B
e Tool Option: Kat: 0, Dtugos$¢ 200, Punkt przyciaggania: Poczatek
e Linia polecen wpisz poczatek: 0,0 pojawi si¢ odcinek s
e W podobny sposob umies¢ jeszcze jeden odcinek o eerinaric o gt it 3 | 7] bt
o poczatku w punkcie 0,0, kat: 60, dtugos¢ 200 : ' = T e
Usuwanie zbednych krawedzi
e Modyfikuj / Przytnij sl 7 o e i
e Zaznaczamy obiekt ograniczajacy TSN ' : ey
o 7 . S \ / \\\ Pl : AN
aznaczamy obiekt do przyciecia e AN
Czerwone punkty pokazujg miejsca na rysunku, w Py \ i //, NN
ktore nalezy klikngé. UWAGA - wazna jest kolejnos¢ /- \ | \ Lo \\.\
wskazywania obiektéw! W podobny sposéb usuwamy (\' T e @ SEEEEE
pozostale krawedzie R B HE B RN L }
Zaokraglanie ) ‘ f f /
Ostre przejscia pomiedzy fragmentami czesci maszynowych sq R4 ' ' 4
z reguly zaokrgglane lub scinane (fazowane)
e Modyfikuj / Zaokraglaj _
e Pasek narzgdziowy Tool Options zaznacz Przytnij, S~ | T~
wpisz Promien: 10 F\\-\\\ N /h\:\'\“
e Wskazujemy pierwszy obiekt - >e. \\ . N
e Wskazujemy drugi obiekt N\ e W
Czerwone punkty pokazujq miejsca, w ktore nalezy klikngé. W podobny / \\\ \ N, \ \
sposob zaokrgglamy pozostale krawedzie. / ' \'\\ \5\ i (%. )
Uwaga - jesli pojawiajq si¢ problemy podczas zaokrgglania brzegéw, N ' \ A byl /

mozesz sprobowac usungcé je za pomocg przycinania . \\ ' ol | .



Kopiowanie przez obracanie

Zaokrgglony fragment skopiujemy jeszcze dwa razy poprzez

obracanie, wokot punktu (0,0) z kgtem 120°

Zamiast wpisywac w linii polecen punkt (0,0) dwa razy mozna klikng¢ myszkg w to miejsce. Aby wykonac to
zadanie poprawnie nalezy bezwzglednie postuzy¢ sie odpowiednim rodzajem przyciggania.

Zaznaczamy obiekt do skopiowania

Modyfikuj / Obracaj

Zaznacz do obrocenia - wciskamy ENTER
Srodek obrotu - w linii polecen wpisujemy: 0,0

Punkt odniesienia - w linii polecen wpisujemy: 0,

Pojawia si¢ okienko Opcje obrotéw
Wybieramy Zachowaj oryginat i wpisujemy kat:
W podobny sposéb kopiujemy jeszcze raz obiekt
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Uzy] biezacych atrybutéw
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UWAGA — na nastepnych lekcjach dowiesz sie, w jaki sposob mozna kopiowac wielokrotnie i automatycznie jakis element.
W AutoCad operacja ta nosi nazwe SZYK.

CWICZENIE 2 - linie pomocnicze, styczne, przycinanie
Narysuj cze$¢ pokazang na rysunku obok

Przyjmujemy, zZe poczqtek ukiadu wspotrzednych bedzie w Srodku
mniejszeqgo, zewnetrznego kota - tam znajduje sie linia bazowa

podawanych wymiarow.

Na osobnej warstwie wykreslimy linie pomocnicze - niebieski kolor

Warstwa i linie pomocnicze

Warstwa / Dodaj warstwe

Nazwa: POMOCNICZA, Kolor: niebieski, Typ linii:

kreska

Rysuj / Linia / Pionowy Py

Pasek narzedzi Tool Options Diugos¢: 250, | wmaw

Punkt przyciagania: Poczatek
Linia polecen: 0,-200

Linia polecen: 11,-200

Linia polecen: -11,-200
Rysuj / Linia / Poziomy

Pasek narzedzi Tool Options Dlugos¢: 200,

przyciggania: Poczatek

Linia polecen: -100,0

Linia polecen: -100,11

Linia polecen: -100,25

Linia polecen: -100,-45

Linia polecen: -100,-56

Linia polecen: -100,-95

Linia polecen: -100,-145
Rysuj / Okrag / Srodek Punkt
Srodek: 0,-95

Promien: 38

Blokujemy warstwe POMOCNICZA

Okregi

Wybieramy warstwe 0

Przyciaganie / Snap Intersection (do punktow przecigcia

Rysuj / Okrag / Srodek Punkt
Srodek - klikamy w punkt 0,0
Promien - klikamy w punkt 0,11

Domysine pidro

Help Layer

Kolor: Elcyjanavey h
Szerokost: 0.00mm M

Typ Iz Kreska h

Punkt

+

Poniewaz wigczone przycigganie do punktow przecigcia (pomocnicze
niebieskie linie), dlatego wWygodniej jest klikngé myszkq, niz wpisywacé recznie w linii polecern. Czerwone
punkty pokazujg miejsca, w ktore nalezy klikngé, wazna jest kolejnosc!

W podobny sposob pozostate okregi




Odcinek styczny do dwoch okregow
Konstruujemy odcinek styczny do dwoch okregow. W naszym przypadku mamy zadanie ulatwione, gdyz
oba mate okregi sq identyczne i lezg pionowo wzgledem siebie, wigc mozna po prostu recznie narysowac te
styczne odcinki. W ogolnym przypadku nalezy postugiwacé sig narzedziem zastosowanym ponizej.

e Odcinek / Rysuj / Styczna (C,C)
e Klikamy w pierwszy okrag
e Klikamy w drugi okrag
Czerwone punkty pokazujg miejsca na okregach, w ktore nalezy klikngc
e W podobny sposédb drugi styczny odcinek

Okrag styczny do dwoch okregow

e Rysuyj/ Circle / Tangential 2 (styczny do dwoch okregow) -
e Pasek narzedzi Tool Option W
e Klikamy w pierwszy okrag _

e Klikamy w drugi okrag
e Klikamy, aby zatwierdzi¢ wybodr okregu

Czerwone punkty pokazujg miejsca na okrggach, w ktore nalezy klikngé
e W podobny sposéb konstruujemy drugi okrag styczny
Usuwamy zbedne fragmenty

Korzystamy z narzedzia Przytnij lub dzielimy krzywe na fragmenty (Podziel) i
usuwamy recznie

e Przycigganie / Snap Intersection
e Modyfikuj / Podziel
e Obiekt do cigcia

e Punkt cigcia
Poniewaz wybralismy przycigganie do punktow przeciecia, dlatego nie mamy problemow z
odnalezieniem wilasciwych miejsc. Czerwone punkty pokazujq miejsca na okregach, w ktore nalezy
klikngé, aby dokonaé podziatu. W pozostalych przypadkach postepujemy podobnie, a nastepnie
usuwamy (zaznaczamy i DELETE).

Otwory

e Rysuj/ Okrag / Srodek Punkt
Klikamy w punkt pokazany na rysunku
Aktywujemy lini¢ polecen - Promien: 5
Modyfikuj / Obracaj

Zaznaczamy okrag do obrdcenia
ENTER - koniec zaznaczania
Klikamy w Punkt srodkowy obrotu
Klikamy w punkt odniesienia

W oknie Opcje obrotow wybieramy Zachowaj oryginat 1 kat: 30
w podobny sposob rysujemy pozostale okregi

UWAGA — mozna wykorzystaé rowniez kopiowanie wielokrotne Q/

CWICZENIE 3 - styczne, podzial i usuwanie

Narysuj cze$¢ pokazang na rysunku. Wymiary dobierz samodzielnie.

Calos¢ sklada sig z roznej wielkosci okregow. Zbedne fragmenty bedq usuwane poprzez podzial:
Modyfikuj / Podziel (mozna oczywiscie zastosowaé przycinanie: Modyfikuj / Przytnij). Poniewaz
wymiary nie sq wazne, dlatego tez technika rysowania moze by¢ nieco odmienna. Bedziemy
korzystac z przyciggania do siatki..

Okregi ||_| VYSUILY Wal S " I VITUIY ¥Wal SV Y - I vEunwy
e Wilaczamy przyciaganie do siatki ”n‘\én BRI X -
° Okr@gl: Punkt' Srodek , - /,/_—;\\\_ :
e Rysujemy dwie pary okregow wspotsrodkowych ST NN

! 4 AN -~
Styczne [ \ / ;? \
W poprzednim céwiczeniu korzystalismy z mozliwosci konstruowania okregu stycznego do | [\ ) [\ S,
dwéch innych - wersja wklesta (Circle Tangential 2). Program niestety nie ma mozliwosci \_ /,/ / N
wykreslenia tym narzedziem okregu w wersji wypuklej, dlatego tez skorzystamy z innego \'\ S e

—

narzedzia: Okreg z trzema punktami. Dodatkowo wiqgczymy przycigganie do linii obiektow.



e Wilaczamy przycigganie do linii Przycigganie / Snap On Entity (i — | w———

e Wylagczamy przycigganie do siatki + N 2
e Rysuj/ Okrag/ 3 Punkty ;

Gdy przesuwamy wskaznik myszy porusza si¢ jedynie po wykreslonych juz liniach. Linia
stycznego i wypuklego okregu powinna tagodnie przechodzi¢ w dwa okregi ograniczajgce,
dlatego tez nalezy metodq ,,prob i bledow” tak dobrac¢ punkty na okregach, aby uzyskac
wspomniany efekt. Na rysunkach pokazano niepoprawng i poprawng konstrukcje.

o Klikamy w punkt el
e Klikamy w punkt \ e
(8

Rysunek obok pokazuje przykiadowe usytuowanie tyc
punktow. Pojawia sig¢ okrgg styczny do tych punktow.
Polozenie trzeciego punktu dobieramy doswiadczalnie tak,
aby okrqg byl styczny, wypukly i nastgpito flagodne
przejscie.

e Klikamy w Punkt - dobieramy do$wiadczalnie
e W podobny sposoéb rysujemy pozostate trzy styczne
Podzial i usuwanie

Aby sprawnie podzieli¢ fragmenty okregow na luki wygodnie bedzie postuzy¢ sie . oee N =
przycigganiem do punktow przeciecia - w innym przypadku bedzie praktycznie = T 288 DE\}D %ﬂ AR N -
niemozliwe trafienie w odpowiedni punkt. ' :

o Wilaczamy przycigganie do punktow przeciecia (Snap Intersection)

e Wylaczamy przyciaganie do Linii (On Entity)

e Modyfikuj Podziel
e Klikamy w okrag  /"

e Klikamy w punkt

Najpierw wskazujemy obiekt do cigcia (odpowiedni okrgg), a potem wybieramy
punkt przecigcia - stycznosci. Jeden z przypadkow pokazuje ponizszy rysunek.
Identyczng metodq nalezy postuzyc sie w pozostalych siedmiu.

e Po podzieleniu wszystkich okregéw wybieramy wskaznik wyboru (biata strzatka)
e Zaznaczamy odpowiedni tuk i weiskamy klawisz DELETE
Zaokraglenia

Zaokrgglenia w Srodkowej czesci uzyskamy za pomocq kreslenia okregow stycznych do dwoch innych (Circle Tangential 2).
Wygodniej jednak postuzy¢ sie narzedziem Zaokrqglaj.
e Modyfikuj / Zaokraglaj

e Pasek narzedziowy Tool Options Promien: 10

Mozemy rowniez wlgczy¢ opcje Przytnij na tym pasku - program bedzie automatycznie obcinal
zbedne fragmenty. Nie zawsze jednak przycinanie dziala poprawnie. Gdy opcja jest wylgczona,
tylko rysujemy zaokrgglenie, a potem dokonujemy podziatu i usuniecia zbednych tukow.

e Klikamy w pierwszy okrag

Klikamy w drugi okrag

Klikamy, aby wybra¢ odpowiednie zaokraglenie

Identycznie w pozostaltych przypadkach

Dzielimy na fragmenty 1 usuwamy zbedne tuki

Zadania do samodzielnej realizacji (powieksz rysunki)
o




