RYSUNEK TECHNICZNY

Uwagi dla ,,przecietnego ucznia:
(1) rysunku technicznego nie rysuje si¢ niedbale i ,,na oko” - kazdy element ma precyzyjnie okreslone wymiary i polozenie.
(2) aby sprawnie postugiwac sie jakims narzedziem (programem komputerowym), nalezy bardzo duzo éwiczyé

W technice, jednym z podstawowych sposobdéw przekazywania informacji jest rysunek. W szczeg6lnosci
rysunek techniczny wskazuje, jak ma wyglada¢ przedmiot po wykonaniu, w oparciu o jednoznacznie ustalony,
jednakowy na catym $wiecie zbior zasad (norm). W Polsce normami zajmuje si¢ Polski Komitet
Normalizacyjny.

Programy komputerowe (CAD)

CAD (Computer Aided Design), to komputerowe wspomaganie projektowania, czyli zastosowanie
komputera do wspomagania tworzenia rysunku technicznego (kreslenia i wykonania dokumentacji),
zarzadzania baza danych znormalizowanych elementow, symulacji, wizualizacji i animacji, a takze do
optymalizacji konstrukcji i obliczen wytrzymatosciowych. Wsrdd tych réznorodnych zadan nas najbardziej
interesuje kreslenie, czyli rysunek techniczny.

Niewatpliwie najbardziej znanym programem jest AUtOCAD. Podobnymi mozliwo$ciami wyrdznia si¢ rowniez
ArchiCAD (oba licencjonowane). Z programow bezplatnych i z polskim interfejsem poleci¢ mozna:
LibreCAD i DraftSight. Wszystkie ¢wiczenia omawiane sg na przyktadzie programu LibreCAD choé¢ z
powodzeniem mozna je wykona¢ we wszystkich innych tego typu.

Rysunek techniczny - opis norm

Wszystkie rysunki tworzy si¢ na prostokatnej kartce o wymiarach 210x297 mm - tzw. format A4 lub na jego
wickszych odpowiednikach. Na kazdym rysunku tworzy si¢ obramowanie - jest to linia ciggta, Smm od
brzegéw arkusza. Uwagi i objasnienia zawiera si¢ w tabliczce rysunkowej, ktéra umieszczamy w prawym,
dolnym rogu rysunku (przyktady ponizej).
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Linie

Aby rysunek techniczny byl wyrazny, przejrzysty i czytelny stosujemy
rozne rodzaje znormalizowanych linii. Stosuje si¢ dwie grubosci linii:
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gruba i cienka. Linia cienka jest trzy razy ciensza niz linia gruba P

(podstawowa). Grubos¢ podstawowa linii dobiera si¢ w zalezno$ci od ! mi
wielkosci rysunku i stopnia jego skomplikowania - standardowo ! 2 R
przyjmuje si¢ 0,5mm. W zwigzku z tym linia cienka powinna mie¢ ‘1J|

grubos¢ ok. 0,18mm. 100

Ponizsze zestawienie i rysunek przedstawiaja  zastosowanie

poszczegdlnych rodzajow linii: :

Linia gruba ciagla: widoczne krawedzie 1 wyrazne zarysy przedmiotow _@7 ._.1:_.__.@ &
w widokach 1 przekrojach, linie obramowania arkusza, zewnetrzny zarys I

tabliczki rysunkowej, krotkie kreski oznaczajace konce ptaszczyzny

przekroju.

Linie cienkie

ciggla: linie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarowe, kreskowanie

przekrojow. Tabliczka
punktowa: osie symetrii, $lady ptaszczyzn symetrii,

kreskowa: niewidoczne krawedzie i zarysy przedmiotow
falista: linie urwania i przerwania przedmiotow, linie ograniczajgce przekroje czgstkowe



Rzutowanie prostokatne

Rysunek w rzucie wykonujemy zazwyczaj odrgcznie, dlatego moga pojawi¢ si¢ znieksztalcenia. Aby rysunek
techniczny w sposob jednoznaczny opisywal obiekt stosuje si¢ rzutowanie prostokatne, ktore pokazuje
przedmiot z kilku stron. Dla jednoznacznego opisu wystarczy z reguly rzutowanie z trzech stron, albo inaczej
mowigc: rzutowanie na trzy pltaszczyzny wzajemnie prostopadte.
Rzut prostokatny powstaje w nastgpujacy sposob:
- przedmiot ustawiamy réwnolegle do rzutni tak, aby znalazl si¢ pomi¢dzy obserwatorem, a rzutnig,

- patrzymy na przedmiot prostopadle do ptaszczyzny rzutni,

- z kazdego widocznego punktu prowadzimy lini¢ prostopadla do rzutni,
- punkty przecigcia tych linii z rzutnig laczymy odpowiednimi odcinkami otrzymujac rzut prostokatny tego

przedmiotu na dang rzutnig.
Uklad trzech rzutni
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Na kazda z plaszczyzn wzajemnie
prostopadtych dokonujemy rzutowania
prostokatnego przedmiotu w
odpowiednim kierunku.

Uktad przestrzenny trzech

plaszczyzn znieksztatca rysunki,
dlatego oddzielamy je od siebie i
uktadamy w jednej ptaszczyznie.

Po rozlozeniu na kazdej rzutni
mamy prawidlowo wygladajace
rzuty prostokatne przedmiotu z
trzech r6éznych kierunkow.

Na rysunkach technicznych nie
rysujemy $ladow rzutni, gdyz
istniejg one tylko w wyobrazni.

Wymiarowanie

Aby rysunek techniczny byt podstawa do wykonania przedmiotu potrzebne jest rOwniez zwymiarowanie go,
czyli doktadne i1 jednoznaczne okreslenie jego wielko$ci. Zasady wymiarowania dotycza: linii, strzatek, liczb 1

znakow.

Linie wymiarowe

Strzalki

Liczby wymiarowe

Znaki wymiarowe

linia wymiarowa
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pomocnicza linia wymiarowa
patrzac od dotu
Rysuje sic linig ciagla cienka, | Dlugo$¢ grota strzatki powinna | Na  rysunkach  technicznych | Srednice wymiarujemy
réwnolegle do mierzonego | wynosi¢ 6-8 grubosci linii zarysu | wymiary liniowe podaje si¢ w | poprzedzajac liczbe znakiem O
odcinka, w odlegtosci, co najmniej | przedmiotu, lecz nie mniej niz 2,5 | milimetrach. Liczby pisze si¢ nad | (fi). Promienie hukow

10 mm, zakonczone s3 grotami
dotykajacymi ostrzem krawedzi
przedmiotu. Linie wymiarowe nie
moga si¢ przecinac.

Pomocnicze linie wymiarowe sa
rysuje  si¢  prostopadle  do
mierzonego odcinka i moga sie
przecinac.

mm. Dhugo$¢ grotéw powinna by¢
taka sama na catym rysunku.
Ostrza grotow powinny dotykaé
od wewnatrz linii. Dopuszcza si¢
zastgpowanie  grotow  cienkimi
kreskami o dtugosci co najmniej
3,5 mm, nachylonymi pod katem
45° do linii wymiarowe;.

liniami wymiarowymi w
odlegtosci 0,5 - 1,5 mm od nich,
mniej wigcej na Srodku. Na
wszystkich  rysunkach  liczby
wymiarowe powinny mieé
jednakowa wysokos¢. Wymiary
rozmieszcza si¢  patrzac na
rysunek od dotu lub od prawej
strony.

poprzedzamy znakiem R. Grubo$é¢
ptaskich przedmiotow zaznaczamy
znakiem Xx.




Zasady wymiarowania

Przystepujac do wymiarowania rysunku technicznego nalezy wczu¢ si¢ w role osoby, ktora na jego podstawie
bedzie wykonywa¢ dany przedmiot. Trzeba zadba¢ o to, aby nie zabraklo zadnego z potrzebnych wymiarow
1 aby mozna je bylo jak najlatwiej odmierzy¢ na materiale podczas obrobki.

Stosuj wymiary konieczne

Nie powtarzaj wymiarow

Nie zamykaj lancuchow
wymiarowych

Pomijaj wymiary oczywiste
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Zawsze podajemy wymiary
gabarytowe (zewngtrzne). Wymiary
mniejsze rysujemy blizej rzutu
przedmiotu. Zawsze podajemy tylko
tyle i takich wymiarow, ktore sa
niezbg¢dne do okreslenia
wymiarowego przedmiotu. Kazdy
wymiar na rysunku powinien dawac
si¢ odmierzy¢ na przedmiocie w
czasiec  wykonywania  czynnosci
obrobkowych.

Wymiardw nie nalezy nigdy
powtarza¢ ani na tym samym
rzucie, ani na réznych rzutach
tego  samego  przedmiotu.
Kazdy wymiar powinien by¢
podany na rysunku tylko raz i
to w miejscu, w ktoérym jest on
najbardziej zrozumiaty, latwy
do odszukania i potrzebny ze
wzgledu na przebieg obrobki.

Lancuchy wymiarowe stanowia
szereg kolejnych wymiarow. Nie

nalezy  wpisywa¢  wszystkich
wymiarow, gdyz tancuch zamknigty
zawiera wymiary zbedne

wynikajace z innych wymiarow.
Pomija si¢ wymiar najmniej wazny.

Pomijanie wymiaréw oczywistych
dotyczy przede wszystkim
wymiarow katowych, np. 90°.

Aksonometria

Do przedstawienia ksztaltow przedmiotow w

rysunku
technicznym stuzg rzuty aksonometryczne, a wsrod nich
(najlatwiejsze do narysowania) rzuty ukosne (tzw. dimetria
ukosna). Przestrzenny obiekt odwzorowujemy na ptlaskiej

kartce papieru stosujac uktad trzech osi, by w ten sposob

odwzorowa¢ jego trzy podstawowe wymiary: wysoko$¢,

Uktad osi

szeroko$¢ 1 glebokosé. Krawedzie przedmiotu rownolegle do
0si Z - wysokos$ci i X - szerokosci rysujemy w rzeczywistych wymiarach. Natomiast krawedzie rownolegle do
0si Y - glebokosci skracamy o potowe i rysujemy je nachylone pod katem 45 o do pozostatych osi.

Przekroje

Bardzo czgsto przedmioty, ktore przedstawiamy na rysunkach technicznych maja wiele
szczegotow znajdujacych si¢ wewnatrz. Narysowanie rzutow prostokatnych takiego
przedmiotu nie zapewni pokazania tych elementéw, gdyz beda one zaslonigte
$ciankami przedmiotu. Aby na rysunkach technicznych przedstawi¢ wewngtrzne zarysy
przedmiotu w sposob bardziej przejrzysty i doktadnie je zwymiarowaé stosujemy
przekroje rysunkowe. Przekrdj najprosciej narysowal wyobrazajac sobie, ze

wymiary skracone
0 potowe

wymiary rzeczywiste

Prostopadtoscian w rzucie ukos$ny

przecinamy przedmiot wzdluz wybranej plaszczyzny, a samo miejsce przecigcia
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oznaczamy liniami cienkimi, ciagtymi, pod katem 45°. |
Rysunki przedstawiaja tulejke z kotnierzem w rzucie aksonometrycznym i przekroj tej |
|

I

|

tulejki.
Oznaczanie przekrojow

Polozenie plaszczyzny przekroju zaznacza si¢ na prostopadtym do niej rzucie dwiema
krotkimi, grubymi kreskami oraz strzatkami wskazujagcymi kierunek rzutowania
przekroju. Plaszczyzne przekroju oznacza si¢ dwiema jednakowymi wielkimi
literami, ktore pisze si¢ obok strzatek, a nad rzutem przekroju powtarza si¢ te litery,
rozdzielajac je pozioma kreska. Pola przekroju, tj. obszary, w ktérych ptaszczyzna
przekroju przecina material, kreskuje si¢ liniami cienkimi cigglymi, nachylonymi

pod katem 45° do linii zarysu przedmiotu, jego osi symetrii lub poziomu.
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