Krzywe Beziera K,
Rysunek obiektowy (wektorowy) sktada si¢ z elementéw (prostokaty, .
elipsy, krzywe), ktére mozna opisa¢ za pomocg matematycznych réwnan. p
W grafice komputerowej stosowany jest od wielu lat model opisu W,
wymyslony przez francuskiego inzyniera, projektanta konstrukcji
samochodowych, Pierre’a Beziera. Stosowany jest we wszystkich Wi
profesjonalnych programach komputerowych: MicroStation, CorelDraw, \
Inscape, Adobe llustrator, w pakiecie OpenOffice i Microsoft Office. \
Figury proste, jak prostokaty, kota bardzo tatwo opisa¢ za pomoca \
matematycznych réwnan. Problem pojawia si¢, gdy krzywe sg bardziej \
ztozone. W najprostszym wydaniu, kazdy fragment ztozonej figury sktada K
si¢ z krzywych elementow, ktory mozemy opisa¢ czterema punktami: *
dwoma weztami (W; i W5) 1 dwoma punktami kontrolnymi (K2 i Ky).
Wezlty 1 punkty kontrolne mozna przesuwaé, wezty mozna dodawaé 1 usuwaé, taczy¢ i rozdziela¢ oraz
przeksztatcaé taki fragment na prostg lub krzywa.

Rodzaje wezléw (punktow) T
Rodzaj tworzonych weztéw (punktéw) i zachowanie si¢ punktow kontrolnych zalezy od sposobu
rysowania krzywych. Jezeli klikamy w kolejne, charakterystyczne miejsca rysunku, tworzone sg z
reguly tzw. autopunkty - wezly bez punktow kontrolnych. Jezeli przeciaggamy myszka pomigdzy :<\
kolejnymi naroznikami figury lub uzywamy innych narzedzi do rysowania krzywych tworzone
moga by¢ automatycznie inne wezty: punkty gladkie, proste, narozne. W kazdej chwili mozemy
zamienia¢ rodzaje weztow pomiedzy soba, co bedzie wptywaé na ksztalt linii, ktore z nim si¢ stykaja.
Wyrozniamy cztery rodzaje punktow kontrolnych, kolejne umozliwiaja ksztaltowanie coraz
bardziej skomplikowanych krzywych: autopunkt, punkt gladki, punkt prosty, punkt narozny.

Techniki odtwarzania konturéw

Skomplikowane figury najlepiej podzieli¢ na mniejsze fragmenty i kazdy z nich ryzowaé
0s0bno. Zamiast probowac usuwaé niepotrzebne fragmenty, mozna ,,zamalowac” je biatym
ksztaltem. Im mniej punktow weztowych, tym krzywa tworzaca figure jest bardziej gtadka i bez
zbednych znieksztatcen. Kazdy kolejny punkt i odcinek pomigdzy nimi tworzy element, ktory trzeba
dopasowywac. W praktyce spotyka si¢ dwa sposoby rysowania nieforemnych fragmentow:

1. 'ﬁl"' Staramy si¢ jak najdoktadniej odtworzy¢ brzeg figury, tworzac duzg ilo$¢ punktéw wezlowych za
pomocy narzedzia Krzywa - tym wigcej, im bardziej zakrzywione sa fragmenty figury.

2. Tworzymy tylko niezbedne punkty weztowe (np. w rogach figury), za pomocg narzedzia Dowolny
ksztalt, a potem ksztaltujemy brzegi za pomoca punktow kontrolnych.

Przyktadowa figura Sposob 1 Sposob 2




Jak to dziata w praktyce? Zrealizujemy to na przyktadzie herbu Miasta Bobowa. Aby wygodniej si¢
rysowato, bedziemy korzysta¢ z wzorca
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HERB 4
rysunek-krzywe 1 - https://youtu.be/Bc7LyVmr7tY
e Dowolny ksztalt 5
e Rysujemy zarys
klikamy w charakterystyczne (narozne) punkty tarczy
rysowane sq odcinki od punktu do punktu, konczymy tamang W punkcie
rozpoczecia, krzywa zostanie domknieta
UWAGA — jesli trzymamy caly czas wcisniety przycisk myszy, rysujemy
krzywg
e Edycja punktéw <
narozne punkty zamieniq si¢ na ,, mate, czarne kwadraciki”
e zamieniamy rogi trojkata na Punkty narozne
prawym przyciskiem myszy klikamy w kazdy kwadracik, z podmenu

wybieramy Punkt narozny. Kazdy z odcinkow trojkgta zostanie
zamieniony na krzywq Beziera: kazdy z wierzchotkow trdjkgta
(czarny kwadracik) zostanie zamieniony na wezel i zyska dodatkowo
dwa punkty kontrolne (biafe kwadraciki) osadzone na niebieskich
liniach pomocniczych
UWAGA — punkty kontrolne mogq by¢ ,, zwinigte”

e Kksztaltujemy tarcze herbu
figura bedzie symetryczna jesli przeciwlegte punkty kontrolne bedg w
identycznych potozeniach
mozna narysowac¢ dodatkowe linie pomocnicze — w profesjonalnych
programach stuzq do tego prowadnice

e wypelniamy tarcze kolorem

e rysujemy wzor figury na tarczy
Podczas rysowanie postepujemy w doktadnie taki sam sposob, jak podczas
rysowania tarczy: wybieramy rysowanie krzywych, klikamy w punkty narozne 18
razy (17 punktow), wybieramy edycje punktow i zamieniamy punkty na narozne
(tylko te, ktore sq zwigzane z {tukami, dopasowywujemy punkty kontrolne i
wypelniamy na koniec figure bialym kolorem

e dopasowujemy figure i tarcze, na koncu grupujemy

Rysowanie za pomoca narzedzia Krzywa ﬂ"'
Za pomocg narzgdzia Dowolny ksztalt rysuje si¢ z reguly figury zlozony
z odcinkow prostych, gdyz tatwiej je potem modyfikowaé. Nieco inaczej L// ) \L
dziata narzgdzie Krzywa, ktére stara si¢ automatycznie odtworzy¢ ksztatt '
figury, na podstawie poprzednio tworzonego punktu - tworzac tagodne (7
przejscia pomiedzy kolejnymi fragmentami krzywe;j. —
Przyklad obok pokazuje figur¢ herbu narysowang za pomoca narzedzia
Krzywa.
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Rysunek krzywe 2 - https://youtu.be/0CBwdO81Pmk

Cwiczenia - narysowac za pomocg krzywych Beziera ponizsze figury
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https://youtu.be/Bc7LyVmr7tY
https://youtu.be/0CBwdO81Pmk

