FOTOGRAFIA CYFROWA

Na czym polega fotografowanie?

Zasada fotografowania opiera si¢ na znanym juz od setek lat zjawisku, tzw. ,,camera obscura”. Jezeli do ciemnego
pomieszczenia wpada $wiatlo przez niewielki otwor, to na przeciwleglej Scianie powstanie odwrocony obraz
przedmiotu. Z czasem zaobserwowano, ze jezeli do otworu wstawi si¢ soczewke — obraz bedzie wyraznie lepszy. Na
poczatku XIX wieku ,,Camera obscura” przeksztalcita si¢ w aparat fotograficzny, gdy w miejscu powstawania obrazu
umieszczono ptytke pokryta substancja §wiattoczulg — i ta zasada nie zmienita si¢ do dnia dzisiejszego.

Co zrobi¢, aby zdjecie bylo dobre? Powinno by¢: poprawnie technicznie — odpowiednio dobrana glgbia ostrosci i
warto$¢ ekspozycji, wlasciwie skomponowane — rozmieszczenie elementéw powinno odpowiadaé zasadom
kompozycji, wyraznie tematycznie — patrzacy na zdjgcie nie powinien mie¢ probleméw z rozpoznaniem gtéwnego
motywu zdjecia — zdjecie powinno o czym$ opowiadac.

Typy aparatow fotograficznych

Analogowe — obraz jest rejestrowany na $wiatloczutej blonie fotograficznej, ktora nalezy wywota¢ w procesie
fotochemicznym. Krolowaty przed era aparatow cyfrowych i dzisiaj juz prawie nieuzywane.

Lustrzanki — czes¢ $wiatta (procz tej skierowang na matryce $wiattoczuta) skierowana jest na lustro i matowke,
ktorych zadaniem jest dokladna prezentacja fotografowanego kadru na wizjerze. Ma to duze znaczenie przy
nastawianiu odlegtosci i ocenie glebi ostrosci. Konstrukcja lustrzanek umozliwia wymiang obiektywow, co sprawia,
Ze sa one cenione przez profesjonalistow.

Kompakty — konstrukcje nastawione z reguly na fotografowanie automatyczne i jak najmniejsze wymiary i dlatego
przeznaczone sa przecigtnego ,,Kowalskiego”. Wizjer jest uktadem elektronicznym, co znacznie upraszcza budowe
aparatu, lecz jednoczesnie trudniejsze staje si¢ okreslenie parametrow zdjecia przez fotografujacego.

Hybrydowe, tzw. bezlusterkowce — tacza najlepsze cechy aparatow kompaktowych i lustrzanek. Elektroniczny
wizjer, brak lustra, duza matryca i mozliwos¢ wymiany obiektywow - to wszystko sprawia, ze aparat jest mniejszy,
niejednokrotnie tanszy, a mozliwosci fotografowania ma poréwnywalne ze znacznie wigkszymi i1 drozszymi
lustrzankami. Tego typu aparatow uzywaja z reguly zaawansowani fotoamatorzy.

Oczywiscie wraz z postepem technicznym bedzie si¢ zmieniata konstrukcja i zastosowanie aparatow. Ostatnio modne
sa np. aparaty wbudowane w telefony komorkowe. Mimo duzej ilosci megapikseli, ktérymi zache¢caja nas do ich
zakupu nie nalezy si¢ jednak tudzi¢ — wykonanie poprawnie technicznego zdjgcia bedzie takim sprzgtem bardzo
trudne. Kilka lat temu pojawita sie grupa aparatow, ktore tacza w sobie cechy lustrzanek i aparatéw kompaktowych:
duza matryca $wiattoczuta i mozliwo$¢ wymiany obiektywow. Prawdopodobnie nie jest to koniec ,,wyscigu” i nalezy
si¢ spodziewac¢ jeszcze wielu ciekawych rozwiazan technologicznych.

Parametry obrazu (ostro$é, naswietlenie, wielko$¢)

Jesli jest dostatecznie jasno, to obrazy widzimy poprawnie (jesli nie mamy wad wzroku) dzigki temu, ze soczewkami
w gatkach ocznych steruje nasz superkomputer — mézg. To on steruje ostroscia i iloscia $wiatla wpadajaca do
zrenicy. Analogiczne operacje musi wykonac aparat fotograficzny.

OSTROSC

Poprawny obraz powinien mie¢ wyrazne kontury, bez rozmy¢ (chyba, ze tak przewidziat artysta). Uzyskanie idealnej
ostro$ci nie jest mozliwe (wynika to z praw optyki), jednak dzigki znajomosci

tych praw udalo si¢ znacznie zredukowaé ta naturalng wade i w wigkszosci

przypadkow jest ona niedostrzegalna dla oka. Ostroé¢ zalezy takze od wielkosci . .. ... » lene Gasseh
otworu (przyslona) przez ktory wpada $wiatto do obiektywu. Im dalej od osi perfocal distance Gpposy
optycznej obiektywu, tym ostro$¢ sig pogarsza. Oko posiada naturalng zdolnos¢ # @#re using. If you the
akomodacji (automatyczne nastawianie ostro$ci na obiekty lezace w roéznych the depth of field wi
odlegto$ciach), jednak aparat rejestruje ostro$¢ tylko w pewnym zakresie =€ €O infinity.< Forx
odlegtosci od obiektywu — tzw. glebia ostrosci. Zalezy ona od przystony, prmera has a hyperh
ogniskowej obiektywu i odleglosci od fotografowanego obiektu. Jednoczesne . . .
analizowanie tych parametrow jest zadaniem trudnym i z reguty ich ustawianie m, YW LR
przejmuje automatyka aparatu — autofocus.

NASWIETLENIE — EKSPOZYCJA

Na matrycy aparatu cyfrowego powstaja tadunki elektryczne. Aby fotografia oddawala rzeczywisty obraz ilo$¢ tych
tadunkow musi by¢ odpowiednio duza. W pelnym stoncu wystarczy utamek sekundy, zdjgcie wykonane w nocy
wymaga czasem wielu sekund naswietlania matrycy (co wiaze si¢ oczywiscie z ostroscia). [los¢ Swiatta mozna
regulowaé za pomoca wielko$ci otworu przystony oraz czasu otwarcie obiektywu — szybko$¢ migawki. Im wieksza



przystona (otwor), tym krotszy czas migawki — i na odwrot. Dodatkowo wigksza przystona daje mniejsza glebie
ostrosci, a krotszy czas migawki daje mozliwo$¢ wykonania zdjg¢ nieporuszonych — bardziej ostrych. Jak widaé
wszystkie te parametry sa ze soba powiazane i tylko profesjonalista potrafi nimi bezbtgdnie operowac. W wigkszosci
przypadkow zdajemy si¢ na automatyke. Wielkos$¢ otworu przystony okresla si¢ si¢ ciagiem liczb: 1,4; 2; 2.8; 4; 5,6;
8; 11; 16; 22, ... a czas otwarcia migawki wyraza si¢ ciagiem ulamkow: 1; 1/2; 1/4; 1/8; 1/15; 1/30; 1/60; 1/125;
1/250; ...Podane liczby nie zostaty dobrane przypadkowo. Zwigkszenie otworu przystony o kolejna pozycje powoduje
podwojenie iloSci wpadajacego $wiatta. Identyczna ilo$¢ $wiatla uzyskamy, gdy przy tej samej wielkosci otworu
przystony zmniejszymy o jedna dziatka migawke, czyli zwigekszymy czas otwarcia przyslony. Aby ulatwié
porownywanie warunkow oswietlenia wprowadzono pojecie wartosci ekspozycji EV, za pomoca ktorego ekspert
fotografii moze szybko korygowac reczne nastawy w aparacie. Trzecim parametrem sterujacym naswietleniem jest
czulo$¢ matrycy, tzw. ISO. Jezeli naswietlenie jest zbyt mate mozna podwyzszy¢ czuto§¢ matrycy — otrzymamy
poprawnie naswietlone zdjecie. Nic jednak ,,za darmo” — zbyt duza czulos¢ powoduje, ze powstaja na zdjgciu szumy,
gdyz daje zna¢ o sobie elektronika aparatu na podobnej zasadzie, jak szumy w radioodbiorniku.

Poniewaz parametry ekspozycji sa dos¢ trudne do samodzielnego ustalenia, dlatego wszystkie aparaty fotograficzne
maja mniej lub bardziej rozbudowana automatyzacje tych nastaw. Poczawszy od zupetnego automatu, poprzez tzw.
programy tematyczne, az po typowa reczna nastawe. Spotka¢ mozemy si¢ z nastgpujacymi oznaczeniami: P
(Programed) — automatyczny dobor przystony i migawki, S (Shutter) — przystona zostaje dobrana automatycznie
odpowiednio do czasu migawki wybranej przez uzytkownika, A (Aperture) — migawka dobrana automatycznie, M
(Manula) — oba parametry ustawiane rgcznie.

Jak mierzona jest ilo$¢ $wiatla wpadajaca do aparatu? Odpowiadaja za to specjalne elektroniczne uktady, ale
wazniejsze jest miejsce na matrycy, w ktorym dokonuje si¢ pomiaru. Punktowo — w niewielkim obszarze, z regulty na
srodku matrycy. Usredniony — analizowany jest caly kadr i matematycznie u$redniona ocena. Wielopunktowy —
pomiar dokonywany w wielu punktach

WIELKOSC

Fotografia pokazuje jedynie wycinek rzeczywisto$ci. Od nas zalezy, co wyeksponujemy, a co zostanie pominigte.
Proces ten nosi nazwe kadrowania. Jesli chodzi o ludzkie oko, to nie ma ono mozliwosci przyblizania badz oddalania
ogladanego obrazu. Jesli chcemy widzie¢ doktadniej, blizej lub wigksze, to musimy podejs¢. Obiektywy aparatow
fotograficznych wyposazone sa w tzw. zoomy — moga zmienia¢ ogniskowa i tym samym powicksza¢ lub pomniejszaé
przedmiot.

Technika fotografowania (rozmiar, jakos¢, ostros¢, tematy, lampa, serie)

ROZMIAR i JAKOSC zdjeé

Aparaty cyfrowe pozwalaja wybra¢ wielko$¢ zdjecia, tzn. ilo§¢ pikseli w pionie i poziomie oraz jakes¢ tych zdjec,
czyli stopien ich kompresji. Co prawda nie ma obecnie problemu z wielkosci kart pamigci, ktore moga pomiesci¢
setki Iub tysiace fotografii lecz problemy rozpoczynaja si¢ w momencie ich obrobki, przechowywania, wysytania do
internetu. Naczelna zasada, ktora nalezy si¢ kierowac jest by zajmowato jak najmniej miejsca (kompresja) i nie byto
wida¢ utraty jako$ci podczas ogladania (monitor, papierowa odbitka). Jak nalezy si¢ spodziewaé obie te cechy sa
przeciwstawne. To w jakim formacie zapisujemy zdjecia ma nieco mniejsze znaczenie. Obecnie najbardziej popularny
jest format JPEG, a profesjonalisci moga zapisywa¢ w formacie RAW — dane surowe, prosto z matrycy.

OSTROSC zdje¢

Aparaty fotograficzne wyposazone sa w systemy automatycznego ustawiania ostro$ci — autofocus, (AF) ktore moga
pracowa¢ w roznych trybach. Z reguty wcisnigcie przycisku migawki do potowy powoduje ustawienie ostro$ci i w
konsekwencji innych parametrow. Ostro$¢ ustawiana moze by¢ centralnie (do osi obiektywu) lub do wybranego przez
fotografujacego punktu. Spotyka sie takze tzw. autofocus ciagly, za pomoca ktérego automatyka aparatu potrafi
$ledzi¢ poruszajacy si¢ obiekt. Jezeli wylaczymy autofocus sami decydujemy, na jaka odlegto$¢ od obiektywu
ustawimy ostro$¢ (jaka bedzie ogniskowa). Reczne ustawianie ostrosci oznaczone jest z reguly jako MF. Fokus
manualny przydaje si¢ z reguly w trudnych warunkach oswietleniowych, gdy kolorystyka obiektow nie jest
zréznicowana lub obiekty sa znacznie oddalone. Sterowa¢ mozemy rowniez glebia ostrosci — zmieniajac wielkos¢
przystony.

PROGRAMY TEMATYCZNE

Aparat z wlaczong automatyka sam ustawia wielko$¢ ekspozycji, nie rozumie jednak sensu fotografowanego obrazu,
co skutkuje z reguty ztym doborem glebi ostrosci. Mozna zaradzi¢ temu stosujac odpowiednie programy tematyczne z
predefiniowanymi zbiorami ustawien aparatu. Z reguly spotyka si¢ programu dotyczace: zdjeé portretowych,
krajobrazow, zdje¢ sportowych, nocnych itp.

Zdjecia SERYJINE



Po co robi¢ kilka zdj¢é tego samego obiektu w odstgpach dziesiatych czesci sekundy? Powoddw jest kilka.
Fotografujemy szybko poruszajacy sig¢ obiekt i liczymy na tut szczescia, ze ktoére§ ujecie bedzie trafione.
Fotografujemy procesy zachodzace bardzo dtugo i wolno - raz na kilka minut, godzin robimy fotografig i tworzymy
potem animowany film z procesu wzrostu rosliny. Bardzo ciekawa jest mozliwos¢ wykonania kilku (z reguly trzech)
zdje¢ z automatyczng kompensacja naswietlania — jedno zdjecie przeswietlone, jedno normalne i jedno
niedoswietlone, co daje wigksze mozliwosci podczas komputerowej obrobki takich ujec.

LAMPA BLYSKOWA

W prostych aparatach lampa blyskowa wlacza si¢ automatycznie, gdy aparat stwierdzi, ze os$wietlenie jest
niewystarczajace. Lampe¢ mozna wytaczy¢ na state lub uzywac jej na zadanie w okreslonych sytuacjach niezaleznie od
o$wietlenia. Kiedy taka sytuacja zachodzi? Fotografowany obiekt o$wietlony jest z tylu, a pierwszy plan jest zbyt
ciemny — lampa pozwala odpowiednio rozswietli¢ pierwszy plan. Lampa pozwala takze zredukowac tzw. efekt
czerwonych oczu, zwiazany z rozszczepieniem $wiatta na powierzchni gatki ocznej. Mozna takze wiacza¢ btysk
lampy w odpowiednim momencie otwarcia migawki — na poczatku pozwala roz$wietli¢ pierwszy plan, na koncu
widoczne bedzie bardziej oddalone tto.

Komponowanie obrazu (pole, elementy, rozmieszczenie)

Okazuje sig, ze wrazenie artystyczne obserwatora zalezy nie tylko od ksztaltu i barwy zarejestrowanych plam, ale
takze od ich rozmieszczenia na ptaszczyznie obrazu oraz od proporcji pomigdzy jasnymi i ciemnymi miejscami. Zbior
regul moéwiacych o tym, jak tworzy¢ obrazy wywotujace pozytywne wrazenia estetyczne nosi nazwe zasad
kompozycji.

POLE OBRAZU

Ma najczesciej ksztalt prostokata i nie bez znaczenia jest stosunek bokow prostokata. Juz od dawna wiadomo, ze tzw.
zloty podzial ma kapitalne znaczenie nie tylko w fotografii, ale w architekturze, malarstwie, muzyce, przyrodzie,
finansach, matematyce. Pole obrazu moze mie¢ orientacj¢ pionowa lub pozioma.

ELEMENTY OBRAZU
Zasady kompozycji ucza, w jaki sposob powinny by¢ rozmieszczone plamy, linie i barwy, aby ogladajacy nie miat
probleméw z rozpoznaniem tematu zdjg¢cia. Z jednej strony nie moze na zdjgciu by¢ zbyt duzo elementow, a

chcieliby$my, aby zdjecie pokazywato jak najwigcej. Zdjecie przedstawia nieruchomy 1 8 "
wycinek rzeczywistosci, a chcemy zeby byto dynamiczne i opowiadato o czyms. &
Generalna zasada moéwi, ze jeden z obiektow (ten najwazniejszy) powinien zostaé
wyrdzniony poprzez umieszczenie go w poblizu tzw. mocnego punktu obrazu. Mocne |
punkty, to miejsca, w ktorych zatrzymuje sie oko obserwatora i sposob ich wyznaczenia
pokazuje rysunek. Innym waznym elementem fotografii sa linie, ktore zawsze mozna
wyr6zni¢ na fotografii (nawet gdy nie sa widoczne). Moga by¢ rownolegle lub schodzié¢

si¢ perspektywicznie w jednym miejscu — tutaj tez obowiazuje zasada mocnych
punktow, a wlasciwie mocnych linii.

ROZMIESZCZENIE

Kapitalne znaczenie ma tutaj mozliwo$¢ przyblizania lub oddalania fotografowanych przedmiotow — nie trzeba
chodzi¢. Perspektywa — fotografujemy obiekt z gory, na wysokosci glowy lub z poziomu ziemi. Na fotografii
mozemy w takim wypadku wyrdzni¢ linie, ktore beda zbiegaé si¢ w dolnej, srodkowej lub w gornej czgsci zdjecia.
Symetria obrazu — Powszechnie uwaza sig, ze obraz symetryczny jest bardziej statyczny, a obraz asymetryczny daje
wrazenie ruchu. Tak tez powinno si¢ fotografowac obiekty: te w ruchu asymetrycznie, a te stojace — symetrycznie.
Kierunek — linie uktadajace sie rownolegle do brzegdéw tworza wrazenie statyczno$ci, linie skosne poteguja efekt
trojwymiarowosci i dynamizuja obraz. Plan i tlo — jesli nie mamy wyr6znionego elementu na planie gtownym, obraz
staje sig ,,ptaski” i monotematyczny, bez wyraznego tematu, na ktorym wzrok nie znajduje zadnych przyciagajacych
uwage elementdw. Z tego wzgledu, gdy fotografujemy odlegle krajobrazy lepiej jest wkomponowaé element (np.
drzewo), ktory sprawi, ze nasz wzrok zostanie oszukany i zwigkszy si¢ glgbia. Gdy chcemy uwypukli¢ element na
gtéownym planie (kwiat na lace) zmniejszamy glebie ostrosci, aby tlo bylo zupelnie nieostre. Swiatlo — moze je
rowniez wykorzystac, jako narzedzie, np. promienie stonca w lesie lub przebijajace si¢ przez chmury.



