program GRAWITACJA
SAMOUCZEK

Aby uruchomi¢ program nalezy wiaczy¢ makropolecenia arkusza kalkulacyjnego
Po uruchomieniu

- ukrywane sg wszystkie niepotrzebne dodatki arkusz: paski, menu, itp.

- okienko jest maksymalizowane

- obszar animacji zostanie dopasowany do wysokosci monitora

- panele sterujace i kontrolne zostang rozmieszczone z prawej strony

Po wylaczeniu programu, dodatki sa automatycznie wiaczane

Wyglad ekranu po uruchomieniu programu:

- bialy obszar animacji z kolorowymi kotami
symbolizujacymi obiekty kosmiczne

- kwadratowy panel RADAR z czerwona i czarng
strzatka - pokazuje kierunek lotu i kierunek rakiety

- panel KOMPUTER - parametry lotu rakiety

- panel MOSTEK - sterowanie programem

LEKCJA 1 - wezytanie i obstuga symulacji
wczytanie gotowego schematu

uruchamianie i zatrzymywanie animacji
skalowanie czasu i wykresu

- napanelu MOSTEK w czesci OBSLUGA wecisnij przycisk CZYTAJ

- w okienku OTWORZ przejdz do foldera SYMULACJE - zawiera gotowe
schematy (pliki z rozszerzeniem GRA)

- otworz plik SLONCE.GRA
w czesci OBSLUGA naci$nij niebieski przycisk START

CZAS

- wczesci CZAS naci$nij przycisk GOD - uplyw czasu 1 godzina

- zwigksz suwakiem SKOK CZASU do 10 godzin

- jeszcze raz naci$nij przycisk GOD - powrot do skoku 1 godzina

- naci$nij przycisk ,,god” (matymi literami) - uptyw czasu w innych jednostkach

WYKRES

- wczeSci WYKRES nacisénij przycisk ZIE - 2 razy

- zmniejsz wielko$¢ wykresu: maty przycisk ,,6” i suwakiem zmniejsz do 1E+6
- Ksiezyc krazy wokoét Ziemi

- nacis$nij 2 razy przycisk KSI - ruch Ziemi z powierzchni Ksigzyca

- naci$nij 2 razy przycisk SLO - rzeczywista wielko$¢ Stonca w tej skali
zwicksz wielko$¢ wykresu do 4E+8

PAUZA i OD NOWA

- nacis$nij przycisk START - zatrzymanie animacji

- nacisnij przycisk START - ponowne uruchomienie po pauzie

- nacisnij przycisk ,,+/ 7 w czg§ci CZAS - animacja cofa si¢ w czasie

- nacisnij przycisk START - zatrzymanie animacji

- nacisnij przycisk DZI - skok jeden dzien

- nacisnij przycisk KROK w czesci OBSLUGA - wykonanie 1 kroku animacji

- nacis$nij przycisk OD NOWA - zatrzymanie i ustawienie od poczatku
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LEKCJA 2 - obsluga rakiety
praca z silnikiem rakiety

- naci$nij przycisk CZYTAJ

- weczytaj plik NIEWAZKOSC.GRA - nie ma planet, stan niewazkosci, na érodku czerwona kropka symbolizujaca
rakiete

SILNIK

- nacis$nij przycisk SILNIK - rakieta si¢ nie porusza

- nacis$nij przycisk SILNIK - wilaczenie silnika rakiety, rakieta przyspiesza

- obserwuj zmiany na panelu KOMPUTER - parametry lotu rakiety

- nacisnij przycisk SILNIK - wylgczenie silnika, rakieta porusza si¢ ruchem jednostajnym

- zmniejsz wielko$¢ wykresu, gdy rakieta ucieknie z pola widzenia

MANEWRY

- naciénij przycisk OBROT -> - czerwona strzalka na radarze si¢ obraca, rakieta odchyla si¢ od kierunku lotu

- naciénij przycisk OBROT > - zatrzymaj obrét, gdy obroci si¢ okoto 90 stopni (rakieta obraca si¢ dookota)

- nacis$nij przycisk SILNIK - zmienia si¢ tor lotu rakiety - czarna strzatka

- naci$nij przycisk OBROT € i wykonaj obrét okoto 180 stopni, silnik rakiety wyhamowuje i po pewnym czasie
rakieta leci w przeciwng strong

- zwieksz site ciggu silnika suwakiem CIAG SILNIKA - rakieta przyspiesza

- naci$nij przycisk SILNIK - wylacz silnik

- nacisnij przycisk ,,<—>” - automatyczny zwrot o 180 stopni

- wlhacz silnik - az rakieta wyhamuje do predkosci bliskiej zera (obserwuj PREDKOSC) na panelu KOMPUTER

- zmniejszaj ciag silnika suwakiem

- wylacz silnik, gdy predkos¢ bliska zeru

-

PARAMETRY

LEKCJA 3 - parametry

: : RAKIETA | OBIEKT 1| O
zmiana parametrow startowych

Ziemia obiektem centralnym, a rakieta krqzy wokét niej z I predkosciq kosmiczng Stafa gravitac)
" [m][kal[s]

- naci$nij przycisk CZYTAJ @ k] k] [s]

- wezytaj plik NIEWAZKOSC.GRA ﬁ [AUJM] (5]

- nacis$nij przycisk PARAMETRY (panel MOSTEK, czgs¢ OBSLUGA) e

- wybierz zaktadke INNE 8,67E-20

- wpolu STALA GRAWITACII naci$nij [km][kg][s] - stata grawitacji rowna 6,67E-20

) . o PARAMETRY %
- wybierz zaktadke OBIEKT 1 - wpisz parametry Ziemi
(nazwa, kolor, rozmiar, masa, promien), jak pokazano na RAKIETA OBIEKT 1 | OBIEKT 2 | OBIEKT 3 | OBIEKT 4 | INNE | TNNET |
rysunku obok OBIEKT 1 jednostki
| T [km] [kg] [5]
Wykres: KOLOR 15 anmiar:ﬂ J ﬂ
)(I| 0 \_,I'I| 0
h'x:| 0 l"\,-':| 0 N
Masa:| GE24 Promieﬁ:| 6378
- wybierz zakladk¢ RAKIETA - zmien parametry rakiety [ PARAMETRY

(Y i Vx), jak pokazano na rysunku obok
- kliknij w przycisk [km][kg][s] na zaktadce - zmienig sig¢
jednostki RAKIETA Jednost
- wpisz promien rakiety - 50 RAKIETA [km] [ka] [s]
- kliknij w przycisk [m][kg][s] - wracamy do jednostek

glownych i metry zostang przeliczone na kilometry WV"TES’M ° R”“‘af’ﬂ J ﬂ

RAKIETA | OBIEKT 1 | OBIEKT 2 | OBIEKT 3 | OBIEKT 4 | INNE | NNEY |

MNazwa: |

x| © y:| 6380
i . | 8 vy 0
- nacisnij przycisk OK na panelu PARAMETRY o
Masa:| 100 Promlen:| 0

- nacis$nij przycisk OD NOWA panelu KOMPUTER
- naci$nij przycisk START - rakieta porusza si¢ po orbicie kolowej wokot Ziemi na wysokosci poczatkowej 2
kilometry nad powierzchnia



