LEKCJA 1 Bazy danych

Jednym z najwazniejszych obecnie zadan komputerow jest
gromadzenie, przechowywanie i udost¢pnianie uzytkownikom danych.
Informacje przechowywane sa zazwyczaj w sposob uporzadkowany, co
utatwia ich wyszukiwanie, z tego wzgledu przechowuje si¢ je w
uporzadkowanych strukturach zwanych bazami danych.

Prostymi przyktadami baz danych sg np. dziennik lekcyjny zawierajacy
spis ucznidow, inne dane o uczniu, otrzymywane oceny i informacje o
obecnosci. Dobrym przyktadem réwniez biblioteka, wypozyczalnia kaset itp.
W bibliotece czytelnik korzysta przede wszystkim z katalogu ksigzek, ktory
zawiera informacje o wszystkich ksigzkach, jest tez spis ksigzek
wypozyczonych (zawierajagcy informacje o osobie, ktéra wypozyczyta
ksigzkg) 1 jest rowniez rejestr osob, ktoére moga korzystaé z zasobow
biblioteki (zawierajacy przy kazdej z nich spis wypozyczonych ksigzek).
Informacje umieszczone w poszczeg6lnych spisach sg ze sobg powigzane.

Zbiory baz danych musza by¢ poddawane rozmaitym czynnosciom z
ich tworzeniem i utrzymaniem. Zeby inni uzytkownicy mieli mozliwos¢
korzystania z informacji nalezy oczywiscie wprowadzi¢ je do komputera i
umozliwi¢ dostep do nich okreslonej grupie pracownikéw. Utrzymywanie baz
wigze si¢ z koniecznoscig ciagltego aktualizowania (uzupetnianie 1
korygowanie) a takze =zabezpieczania przed utrata danych. Ksigzki
telefoniczne aktualizuje si¢ zazwyczaj, co roku. Ale np. informacja o
rezerwacji biletow lotniczych musi by¢ aktualizowana w ciggu kilku sekund
w tysigcach biur podrézy na catym $wiecie 1 jest praktycznie niemozliwe by
odbywalo si¢ to bez pomocy komputera.

W jezyku potocznym okreslenie baza danych jest uzywane zaréwno na
okreslenie zbioru informacji w odpowiedniej strukturze, jak i programu
obshugi baz danych (bazodanowy). Programem, ktory wyznaczyt przed laty
swoisty standard w zakresie komputerow osobistych jest dBase. W
srodowisku Windows takim standardem jest niewatpliwie MS Access.

Budowa komputerowych baz danych

Zestaw informacji dotyczacych jednego elementu komputerowej bazy
danych jest nazywany rekordem. Z reguly rekord zawiera informacje
powigzane ze sobg (np. informacje o ksigzkach, informacje o czytelnikach
itp.). Rekord ma okre§long strukturg: sktada si¢ z pewnej liczby pél
zapisanych w okres$lonej kolejnosci. Kazde pole rekordu ma okreslong
nazwe, dhlugos¢ i typ. Typy podl okreslajg rodzaj danych, jaki moze by¢
umieszczony w polu (liczbowe, tekstowe, daty, logiczne).

(Przy okreslaniu typow pol nalezy si¢ kierowacé mozliwosciami wykonywania na ich
zawartoSci dzialan. Na danych znakowych mozna wykonywaé operacje porownan. Na
danych numerycznych mozemy dokonywac operacji arytmetycznych i porownan. W
przypadku dat mozna nie tylko sprawdzac ich kolejnos¢, ale takze obliczac¢ odleglos¢ migdzy
nimi.. Na danych logicznych mozna dokonaé tylko operacji logicznych. Na danych
notatnikowych nie dokonuje si¢ zadnych operacji, poddaje si¢ je jedynie edycji).

Dane gromadzi si¢ w tabelach, w ktorych poszczegdlne wiersze sg
rekordami bazy, a kazda kolumna zawiera dane okreslonego typu — pola. Aby
tabela speiniala wymagania bazodanowe, pierwszy jej wiersz powinien
zawiera¢ opisy poszczegdlnych kolumn-pol.

Projektowanie bazy danych

Zaldozmy, ze zarzadzamy domowym zbiorem ksigzek, ktory zawiera
kilkadziesigt pozycji. Ksigzki te (niestety) lubimy pozycza¢ i odnotowujemy
to w komputerowej tabeli. Tabela z wpisami wyglada w nastepujacy sposob:

AUTOR TYTUL WYPOZYCZYL | ADRES DATA ZWROT

Mickiewicz | Dziady Libront Wactaw | Bobowa 2000-01-01 |2000-01-31

Mickiewicz | Pan Tadeusz |Libront Wactaw | Bobowa 2000-01-01 | 2000-01-31

Jest to przyktad tzw. tabeli jednorodnej, w ktorej kazdy wiersz
zawiera wszystkie niezbedne informacje. Reczne prowadzenie takiej tabeli
wymaga nieustannego przepisywania tych samych informacji (tytuty ksigzek,
nazwiska pozyczajacych) — duzo pracy i mozliwo$¢ pomytek. A wyobrazmy
sobie, ze w ciggu catego roku uzbierato si¢ ponad tysigc wpisow, a my
chcemy znalez¢, kto nam jeszcze nie oddat ksigzki?!

(zobacz przyktadowq tabele w Excel: DOMOWA WYPOZYCZALNIA.XLS)




Relacyjne bazy danych

Wszystkie te niedogodnosci mozna zlikwidowac, jesli taka duza tabele
podzielimy na mniejsze tabele, ktore beda zawiera¢ dane na okreslony temat:
KSIAZKI — informacje o ksigzkach

INRKS |AUTOR |TYTUL [WYDAWNICTWO [STRON |[CENA [TYP

CZYTELNICY — dane czytelnikow

INRCZ. | NAZWISKO | IMIE | ADRES | TELEFON |
WYPOZYCZENIA (kto, co, kiedy i na jak dlugo wypozyczyt)
[LP INRCZ INRKS |DATA [ILE

Tabele KSIAZKI i CZYTELNICY zawieraja tylko po jednym wpisie
na kazda ksiazke 1 kazdego czytelnika — unikamy w ten sposob
nadmiarowosci (informacje si¢ nie powtarzaja). Dodatkowo kazdy wiersz
tabeli oznaczony jest specjalnym kluczem (NACZ i NRKS), ktory pozwala
je rozrézniaé. Tabela wypozyczenia zawiera jedynie numer ksigzki (NRKS) i
numer wypozyczajacego (NRCZ.), a nie calg informacj¢ (zmniejszamy
wielko$¢ tabeli). Te numery wigza ze sobg trzy tabele okreslonymi
zalezno$ciami (powigzaniami). Powigzania te w bazach danych nazywamy
relacjami.

KSIAZKI WYPOZYCZENIA CZYTELNICY
NRKS LP 4_/ NRCZ
AUTOR\ NRCZ NAZWISKO

TYTUL NRKS IMIE
WYDAWNICTWO DATA ADRES

STRON DNI TELEFON

CENA

TYP

Tak skonstruowany zestaw tabel wraz z zaleznosciami (powigzaniami)
miedzy nimi nosi nazwe relacyjna baza danych. Struktura bazy danych si¢
komplikuje w porownaniu do jednej tabelki, ale zajmuje mniej miejsca w
pamigci 1 jest bardziej przejrzysta. Od poprawnego skonstruowania tabel i
zalezno$ci zachodzacych miedzy nimi zalezy dziatanie bazy (szybkos¢ i
wygoda uzyskiwania informacji).

(zobacz przyktadowq relacyjng baz¢ w Access: KSIEGARNIA.MDB)

(Zeby zdaé sobie sprawe z korzysci wynikajgcych z redukcji powtarzajgcych sie
danych, wyobrazmy sobie, ze w ciggu roku wypozyczylismy jednej osobie 100 ksigzek.
Zamiast 100 razy pisa¢ nazwisko, imie, adres itp., wpisujemy 100 razy tylko jeden i ten sam
numer)

Problemy obstugi baz danych

Problem zbytecznych danych 1 przejrzystos¢ sa wystarczajacymi
powodami, aby przekonaé projektanta bazy do stosowania relacyjnych baz
danych, a unikania tabel jednorodnych. Jednak stosowanie relacyjnych baz
danych rowniez wiaze si¢ z problemami. Sg to tzw. anomalie.

anomalia wstawiania - te same zabawki ale rézne ceny, uzytkownik
wybiera raz jedng, raz drugg lub problem ze znalezieniem opisu zabawki,
ktora jeszcze nie byla sprzedawana

anomalia modyfikacji - jesli dane wszystkich zabawek byly w jedne;j
tabeli, to po zmianie ceny jednej trzeba zmieni¢ ceng wszedzie tam, gdzie
wystepowata ta zabawka

anomalia usuwania - usuwamy z tabeli zapis o zabawce, ale takze jej
ceng, jak potem policzy¢ np. warto$¢ sprzedazy gdy nie ma juz ceny zabawki

spojnos¢ bazy - czy wprowadzajacy dane nie robi btedoéw

poufnosé¢ danych - do pewnych danych powinni mie¢ dostgp tylko
wybrani uzytkownicy bazy danych i powinni mie¢ mozliwo$¢ wykonywania
na tych danych tylko wybranych operacji (wstawianie nowych, usuwanie,
modyfikowanie itp.)

wspoéltbieznos$¢ - jednoczesny dostep do danych kilku uzytkownikow
jesli pracujemy w sieci. Tylko jeden uzytkownik moze modyfikowa¢ rekordy,
podczas gdy reszta moze tylko je oglada¢. Jak przydzieli¢, ktéry ma byc
pierwszy, jaka powinna by¢ kolejnos¢ dopuszczania uzytkownikow do
mozliwo$ci modyfikacji, zeby zaleznosci w bazie prawidlowo si¢ przeliczaty
(np. kto§ wprowadza nowe dane, zmienit cen¢ zabawki 1 nie zdazyl jeszcze
wpisa¢ nowej ilosci, a w tym czasie inny uzytkownik juz sprzedaje zabawki
po nowej cenie, ktorych jeszcze nie ma w bazie)

zabezpieczanie, archiwizowanie danych - jak czesto kopiowaé duze
zbiory 1 gdzie przechowywac kopie zabezpieczajace. Gdy zginie komputer nie
ma problemu - mozna kupi¢ nowy. Gdy zging dane - firma nie moze
pracowac.



Manipulowanie danymi

Przeksztatcanie danych zawartych w bazach danych, tak by mozna byto
uzyska¢ z nich potrzebne informacje, opiera si¢ na trzech podstawowych
operacjach: selekcji, projekcji i polaczenia. Za pomoca projekcji usuwamy
wybrane kolumny z tabeli. Selekcja usuwa wybrane rekordy z tabelki (z
reguty odbywa si¢ to za pomoca wyszukiwania rekordow speitniajacych
pewne warunki logiczne - filtry). Potaczenie polega na taczeniu tabel wedlug
okreslonych kryteriow (kluczy).

Programy obstugi baz danych moga roéwniez porzadkowaé dane dwoma
sposobami. Sortowanie przypomina operacj¢ uktadania kart podczas gry. Po
otrzymaniu kart w przypadkowej kolejnosci, gracz uktada je np. kolorami.
Podczas sortowania zmienia si¢ kolejnos¢ rekordow w bazie, z reguly
tworzona jest wtedy nowa baza zawierajagca uporzadkowane rekordy.
Sortowanie nie rozwigzuje problemu, gdy postugujemy si¢ tabela, ktora
chcemy mie¢ uporzadkowana raz np. wedtug nazwisk, a za chwile wedtug dat
urodzenia. Zajmuje to duzo czasu i miejsca na dysku, z tego wzgledu stosuje
si¢ takze indeksowanie. Efekt indeksowania jest podobny, ale mechanizm
inny. Program nie zmienia kolejnosci rekordow w tabeli, ale tworzy
pomocnicza tabele informujaca o kolejnosci rekordow, jaka istniataby po
sortowaniu. Baza danych pozostaje nienaruszona.

Informacja w bazie powinna by¢ czasem przedstawiona w postaci
raportu, ktory z reguty zawiera: informacje o rekordach, zbiorcze informacje
dotyczace grup rekordow spetniajacych okreslone kryteria, informacje
pomocnicze. Raporty moga by¢ wyswietlane na ekranie lub drukowane.

Przy czgstym postugiwaniu si¢ bazg danych warto dopracowa¢ uktad 1
posta¢ graficzng przedstawianych na ekranie informacji. Tabela jest czasem
malo przejrzysta i mozna ja zastapic graficznie dopracowanym formularzem.
Tworzy si¢ formularze do wyswietlania danych na ekranie do modyfikowania
rekordow 1 wpisywania nowych. W wielu przypadkach programy do obstugi
baz danych oferujg tzw. wzorce, za pomocg ktérych mozna szybko utworzy¢
efektowny formularz.

Obiekty bazy danych

TABELA — podstawowa struktura stuzgca do przechowywania danych.
Powinna by¢ tak zaprojektowana, aby byly to informacje dotyczace jednego
tematu, co eliminuje duplikowanie si¢ danych. Kazdy wiersz tabeli — rekord
— zawiera dane dotyczace jednego elementu tabeli (np. informacje o
czytelniku), a kazda kolumna tabeli — pole — zawiera dane jednego typu (np.
nazwisko czytelnika).

KWERENDA - stuizy do wyswietlania, zmiany i analizy danych
zawartych w tabelach. Wynikiem dzialania kwerendy jest tabela (z reguty
wirtualna).

FORMULARZ - wyswietlanie danych zawartych w tabelach w
odpowiedni sposob, dogodny dla uzytkownika.

RAPORT - gléwnym zastosowaniem jest odpowiednie przygotowanie
danych do wydruku

Projektowanie tabel

Konstruujgc tabele powinniSmy wzorowaé si¢ na zaleznos$ciach
wystepujacych w otaczajacym nas $wiecie. Zardwno tabele, jak i laczace je
relacje powinny by¢ w ten naturalny sposéb odwzorowane w bazie. Aby nie
dochodzito w systemie bazodanowym do réznorodnych anomalii, nalezy
podczas konstruowania tabel stosowac si¢ do ponizszych wskazdéwek:
e kazda tabela powinna zawiera¢ informacje tylko na jeden temat
w kazdej kolumnie powinna by¢ umieszczona tylko pojedyncza informacja
tabele 1 pola powinny by¢ jednoznacznie ponazywane
nie powtarzamy tych samych informacji w r6znych tabelach
w jednym polu nie przechowujemy listy danych



CWICZENIA

Zaldz baz¢ danych o nazwie ,,Wypozyczalnia”

Utworz trzy tabele: Ksiazki, Czytelnicy, Wypozyczenia — kolumny
opisane w ponizszych tabelach. Kolumna ,Inne” zawiera wymagania
dotyczace wlasciwosci pol. Zmien tylko te, ktére sg opisane. Innym pozostaw
ustawienia domyslne. Potacz tabele relacjami. Wprowadz dowolne dane.

Ksiazki
Nazwa Typ Inne
NRKS Autonumerowanie klucz podstawowy
TYTUL Tekst rozmiar - 150, wymagane-TAK
AUTOR Tekst rozmiar — 50
WYDAWNICTWO Tekst rozmiar — 50
STRON Liczba wymagane-TAK, rozmiar - liczba catkowita
CENA Liczba rozmiar — pojedyncza precyzja, format — walutowy
TYP Tekst wymagane-TAK, warto$¢ domyslna: ,,biuro”
Studenci
Nazwa Typ Inne
NRCZ Autonumerowanie klucz podstawowy
NAZWISKO Tekst rozmiar — 20, wymagane-TAK
IMIE Tekst rozmiar — 30, wymagane-TAK
ADRES Tekst rozmiar — 100, wymagane-TAK
TELEFON Tekst maska — numer telefonu, wymagane-TAK
Wypozyczenia
Nazwa Typ Inne
LP Autonumerowanie klucz podstawowy
NRCZ Liczba wymagane-TAK
NRKS Liczba wymagane-TAK
DATA Data wymagane-TAK
DNI Liczba
MASKA
Maski  wprowadzania okre$laja  sposob  wprowadzania przez

uzytkownikéw danych do bazy danych. Przy uzyciu maski wprowadzania
mozna na przyktad wymusi¢ na uzytkownikach wprowadzanie informacji w
okreslonej postaci, np. numeru telefonu w Polsce +48 00 000-00-00.

Maski wprowadzania mogg ulatwi¢ zapobieganie wprowadzaniu przez
uzytkownikow nieprawidtowych danych. Dodatkowo zapewniaja one spojny
sposob wprowadzania danych przez uzytkownikéw, co z kolei utatwia
wyszukiwanie danych i obstuge bazy danych.

PRZYKLADY
Definicja maski

\(900\)\ 00-00-000
\(900") "00-00-000

Przyklady

lub (018)35-14-009
( 18)35-14-009

-20 maksymalnie 4 cyfry lub maksymalnie trzy cyfry poprzedzone

Opis
w nawiasach dwie lub trzy cyfry numeru kierunkowego (pierwsza
niewymagana) i doktadnie 7 cyfr przedzielonych pauzami

#999 2000 znakiem plus lub minus

SL<79799297979979 V\_/ac}aw Pierwsza litera wymagana i zawsze duza, pozostate 14 mate
Libront
GREENGR339M | wszystkie litery duze, pierwsza litera wymagana, kolejne 4

> 2???L.2000L0 3 niewymagane, kolejna wymagana, niewymagana, trzy wymagane
MAY R 452B7 cyfry, litera i cyfra

>L0L\O0LO T2F 8M4 duze litery, wszystkie litery i cyfry wymagane, pomiedzy nimi odstep

"ISBN "0-&&&&&&-0

Symbol

O R 2 > ™

N

ISBN 1-15-507-7
ISBN 0-1-3962-5

napis ISBN, odstep, wymagana cyfra, pauza, sze§¢ dowolnych
znakow, pauza i wymagana cyfra

Opis
Cyfra (od 0 do 9, pozycja wymagana; znaki plus [+] i minus [-] nie s dozwolone).
Cyfra lub spacja (pozycja opcjonalna; znaki plus i minus nie sa dozwolone).

Cyfra lub spacja (pozycja opcjonalna; puste miejsca konwertowane na spacje, znaki plus i minus
dozwolone).

Litera (od A do Z, pozycja wymagana).

Litera (od A do Z, pozycja opcjonalna).

Litera lub cyfra (pozycja wymagana).

Litera lub cyfra (pozycja opcjonalna).

Dowolny znak lub spacja (pozycja wymagana).

Dowolny znak lub spacja (pozycja opcjonalna).

Dziesigtny symbol zastgpczy oraz separatory tysigcy, daty i godziny. (Znak, ktory faktycznie zostanie uzyty
zalezy od ustawien regionalnych okreslonych w Panelu sterowania systemu Microsoft Windows).
Powoduje, ze wszystkie nastgpujace po nim znaki sa konwertowane na mate znaki.

Powoduje, ze wszystkie nast¢pujace po nim znaki sg konwertowane na duze znaki.

Powoduje, ze znaki w masce wprowadzania sa wyswietlane od strony prawej do lewej zamiast od lewej do
prawej. Znaki wpisywane w masce wprowadzania zawsze wypelniaja ja od strony lewej do prawej. Znaku
wykrzyknika mozna uzy¢ w dowolnym miejscu w masce wprowadzania.

Powoduje, ze kolejny znak jest wyswietlany jako znak literalowy. Jest on uzywany w celu wyswietlenia
dowolnego znaku uwzglednionego w tej tabeli jako znak literatlowy (na przyktad, ciag ,\A” jest
wyswietlany jako ,,A”).



