Aby wyznaczy¢ stalg Rydberga R, zmierzono 1000 razy dlugos¢ fali A dla prazka o numerze 3
(czerwien). Wyniki pomiaréw podaje tabela (kolumna B).

Oblicz stala Rydberga i oszacuj blad, jaki popelniono podczas pomiarow.
Sprawdz, czy nie popelniono ,,bledéw grubych” podczas pomiardéw, tzn. czy wyniki poddane
statystycznej obrobce przypominaja rozklad normalny Gaussa.
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obliczenie diugosci fali Z v
X = :
Srednia arytmetyczna n =SUMA(B2:B1001)/1000
; Xi’
=2
dhugos¢ fali podniesiona do (cata kolumna) =B2"2
Srednia kwadratowa =PIERWIASTEK(SUMA(C2:C1001)/1000)
S(X )_ Z(xi_)_()z
=\ n-(n-1)

kwadraty r6znic (cata kolumna) =(B2-$A$7)"2
niepewnos¢ pomiarowa (blgd pomiaru) =PIERWIASTEK(SUMA(D2:D1001)/(1000*999))
zapisz pomierzong $rednig dtugo$é fali z btedem (A7 i A1ll) w postaci A = Ay + S(Ag)

trzy miejsca po przecinku (np. 999,999+9,999)

obliczanie statej Rydberga R = 36

stata Rydberga w metrach dla n=3 (cata kolumna) 5-1 =36/(5*B2*10"(-9))
kwadraty r6znic (cata kolumna) =(E2-$A$14)"2
srednia Wartosc statej Rydberga =SREDNIA(E2:E1004)
blgd pomiaru statej (niepewnosc) =PIERWIASTEK(SUMA(F2:F1001)/(1000*999))

zapisz obliczong stata Rydberga w postaci R = Ry + S(Ry)
jedno miejsce po przecinku (np. 9,9£9,9-10")
poréwnaj obliczong warto$¢ z ksigzkowa

krzywa Gaussa

najmniejsza dtugos¢ fali =MIN(B2:B1001)
najwiekszg dtugos¢ fali =MAX(B2:B1001)
wpisz warto$¢ najmniejszg dtugosci fali

wpisz kolejne warto$ci az do najwiekszej, co 0,1 (np. 654,8; 654,9; 655,0; itd.)

lepiej nie uzywad funkcji ani tez automatycznego kopiowania, dlatego ze pomiary mogq nie by¢ poprawnie zliczane
komputer nie umie poprawnie zapamiegta¢ liczb rzeczywistych

oblicz ile razy wystapit kazdy pomiar (cata kolumna) =LICZ.JEZELI($B$2:$B$1001;H2)
oblicz prawdopodobienstwo wystapienia danego pomiaru (cata kolumna) =12/1000
narysuj wykres punktowy XY: 0§ X - kolumna H, 0§ Y - kolumnaJ

1 (x=x)*
2
G(X)=——¢ 2
teoretyczna krzywa S-~ 27T
oblicze odchylenie standardowe =PIERWIASTEK(SUMA(D2:D1001)/999)
oblicz kwadraty roznic (cata kolumna) =(H2-$A$7)"2

oblicz teoretyczne prawdopodobienstwo G(x) (cata kolumna)
=EXP(-(K2/(2*$A$24"2)))/ ($A$24*PIERWIASTEK(2*P1()))
narysuj wykres punktowy XY: o$ X - kolumna H, o§ Y - kolumna L

Jezeli punkty na wykresie przypominaja krzywa teoretyczng - badania prowadzone byty poprawnie



